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DISOLUCIONESE INTRODUCCION A LA
QUIMICA DEL CARBONO.

GRADO: ONCE

PERIODO: DOS

SABERES
PREVIOS

INDICADORES
DE DESMPENO

INTRODUCCION TRANSVERSILIDAD OBJETIVOS EVALUACION

La siguiente Guia Diddctica (G.D) que se presenta a

continuacién, pretende estudiar las caracteristicas
generales de las soluciones quimicas, enfatizando el
estudio de estas soluciones desde una optica de andlisis
macroscopico y de orden cualitativo de las propiedades,
para establecer las relaciones cuantitativas referidas al
concepto, mediante el cdlculo de la concentracidén en
algunas de ellas.
Se espera que los estudiantes relacionen los conceptos de
, la unidad con otros conceptos anteriores, como las
O INTRODUCCION
relaciones estequiométricas de las reacciones quimicas en
solucioén, para establecer un andlisis de las soluciones. Es
importante considerar que la unidad aborda diversas
aplicaciones tecnolégicas existentes en diferentes
contextos que, a la vez, contribuyen a satisfacer las
necesidades humanas. Se espera promover el desarrollo
de habilidades de pensamiento cientifico propias de la
red de conceptos asociados al estudio de modelos

tedricos y experimentales de las soluciones quimicas.
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SABERES
PREVIOS

TRANSVERSALIDAD

« Sustancias puras, mezclas homogéneas y mezclas
heterogéneas.

e Formacién del enlace quimico: enlace idnico y enlace
covalente.

e Leyes de la combinacion quimica en reacciones quimicas
que dan origen a compuestos comunes: leyes de
conservacion de la materia, de las proporciones definidas,
de las proporciones multiples.

e Relaciones cuantitativas en diversas reacciones quimicas:
cdlculos estequiométricos, reactivo limitante, reactivo en
exceso, porcentaje de rendimiento, andlisis porcentual de

compuestos quimicos.

Matemadaticas
Cdlculos matematicos, probabilidad, muestreos aleatorios,
formulas, andlisis de datos.

Ciencias sociales y ética y valores:
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OBJETIVOS

INDICADORES DE
DESEMPENO

Trabajo solidario en equipo, respeto por las diferencias de
opinion, distribucion equitativa de las tareas, aplicaciéon de los
conceptos a su vida cotidiana.

Informdtica

Uso de internet para consultar diferentes temdaticas y usar el blog
de ciencias en la observacion de videos.

Lengua Castellana

Redaccion coherente de textos, comprension de lectura,
capacidad de buscar y sintetizar informacion relevante,
presentacion adecuada de trabajos de acuerdo con las normas
ICONTEC.

OBJETIVO GENERAL

Adquirir conocimiento en el concepto de disoluciones que
permitan comprender cdémo se asocia los procesos quimicos y
con las interacciones pueden darse entre los sistemas vivos e

inertes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Reconocer los tipos de materia y los estados en las que se

pueden presentar.

Clasificar diferentes mezclas en homogéneas y heterogéneas
segun las fases formadas. - Identificar los componentes de las

disoluciones.

Reconocer la importancia de las Disoluciones en la vida diaria.

Identificar las diferentes técnicas para medir la concentracion

de las soluciones quimicas.

Realizar cdlculos a nivel experimental para calcular la

concentracion de una solucion.

e |[dentificar las caracteristicas del estado liquido y su relacion con
las clases de enlace presente en un compuesto.
« Indagar las caracteristicas de las mezclas homogéneas y su

aplicacién en la solucion de situaciones problema.

Pdgin03



SECRETARI A DE EDUCACI ON MUNI CI PI O DE MEDELLI N

lrl INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES o
- SER MEJOR
Resol uci 6n 16322 del 27 de novienbre de 2002 Nit 811018723-8 WO bee 2O

O

« Explicar las unidades de concentfracion de soluciones y su
aplicacién en la solucién de ejercicios.

« Comunicar los resultados experimentales sobre la preparacion de
soluciones.

« Presentar y sustentar su proyecto de investigacion.

Antes de abordar el tema que se propone en esta unidad
diddactica se deberd realizar una evaluacion diagndstica con la
finalidad de reflexionar acerca de los conocimientos previos que
los estudiantes poseen.
La evaluacion serd continua y permanente durante la
EVALUACION implementacion de la unidad diddctica: mediante la
contextualizacion del tema, socializaciéon y retroalimentacion de
conceptos y resultados, reflexidon sobre los aprendizajes con los
estudiantes. En este tipo de evaluacion las preguntas juegan un
papel importante a lo largo de toda secuencia de actividades

propuestas.

DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA
CONOCIMIENTOS PREVIOS

Actividad:

Esta serd socializada la préoxima clase antes de realizar la préctica de laboratorio.
1.

2
3.
4
5

5Qué son los estados de agregacién de la materia?

Realiza un dibujo que explique cada uno de los estados de agregacién de la materia
2Qué es una mezcla?

En una mezcla 3Qué son fases?

sCudles son las clases de mezclas?

CONCEPTOS PREVIOS.

Mezclas: Las mezclas estdn formadas por varias sustancias, en que sus componentes conservan

todas sus propiedades como sustancias separadas; es decir, no se han alterado al formar parte

de ella.
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Dispersiones: Mezclando una sustancia con otra, si la primera estd fraccionada en pequenas

particulas, diremos que preparamos una <1nm 1ai0dam 200 nm  Tamaka de las
. N _ ° . particulas de fa
dispersion. De acuerdo con el famano de las ; fase dispersa

particulas dispersas en el medio dispersante,
podemos clasificar las dispersiones en tres oo L

categorias: Suspensiones, Coloides y Soluciones.

Suspensiones: El tamano medio de las particulas
es mayor a 100 pm (Tum = 104mm). Estas Somcion Dispersion coloidal  Sespension
mezclas pueden separarse fdcilmente por

filtracidon o centrifugaciéon. Las particulas son

visibles a simple vista o al microscopio, ya que son mezclas heterogéneas.

Cuando la materia en suspension es un
liguido como aceite, y sus gotitas son tan
peqguenas que pasan por filtro y no se
depositan con facilidad, la mezcla es una

emulsion.

Coloides: El tamano de las particulas es

menor que 100 0Om, pero mayor que 1 [m.
Los coloides son sistemas heterogéneos ya que sus particulas son visibles a través de un
microscopio. Los coloides dispersan la luz y son soluciones opacas. La niebla es un coloide donde
la sustancia dispersada (soluto) es un liquido; el agua. La sustancia dispersadora (disolvente) es
un gas; el aire. Los coloides estdn formados por particulas clasificadas como macromoléculas y

se denominan micelas o fagmas.

Clase de coloides sequn el estado fisico

FASE MEDIO
NOMBRE EJEMPLOS
DISPERSA DISPERSANTE
Aerosol sélido Polvo en el aire Sdélido Gas
Gelatinas, tinta, clara de o o
Geles Sdlido Liquido
huevo
Aerosol liquido Niebla Liquido Gas
Emulsion leche, mayonesa Liquido Liquido
Emulsion sélida Pinturas, queso Liquido Sdlido
Espuma Nubes, esquemas Gas Liquido
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PROPIEDADES DE LOS COLOIDES

Las propiedades de los coloides son:

e Movimiento browniano: Se observa en un coloide al ultramicroscopio, y se caracteriza por
un movimiento de particulas rapido, cadtico y continuo; esto se debe al choque de las

particulas dispersas con las del medio.

o Efecto de Tyndall: Es una propiedad 6ptica de los coloides y consiste en la difraccion de los
rayos de luz que pasan a través de un coloide. Esto no ocurre en otras sustancias.

« Adsorcion: Los coloides son excelentes adsorbentes debido al tamano pequeno de las
particulas y a la superficie grande. Ejemplo: el carbdén activado tiene gran adsorcion, por
tanto, se usa en los extractores de olores; esta propiedad se usa también en cromatografia.

» Carga eléctrica: Las particulas presentan cargas eléctricas positivas o negativas. Si se
trasladan al mismo tiempo hacia el polo positivo se denomina anaforesis; si ocurre el

movimiento hacia el polo negativo, cataforesis.

LABORATORIO

Materiales y Reactivos:

- Aceite de cocina - Sal de
cocina (NaCl)

- Agua - Glicerina

- Alcohol etilico

- Jeringas de 5 m

- Vasos desechables
pequenos

- Tubos de ensayo
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Procedimiento:
1. Observa las sustancias con las que se trabajardn en esta prdactica y foma apuntes en la

siguiente tabla:

Etanol Aceitede  Sal de
“ | cocina cocina
S’ ; - ».
agregacion 0
" Color de la . Ly [ z'. - | '
> . » l
sustancia 4 1 /, /l
Otras ‘ "y |
‘observaciones ¥
= - : =k :

2. Marca 10 tubos de ensayo del 1 al 10. A cada uno, con ayuda de una jeringa le agregas el
volumen de la sustancia 1 (Volumen S1) que estdan registrados en la tabla siguiente, luego a cada
uno le agregas 1 ml de la sustancia 2 que le corresponda (1 gramo si es sélida). Agita cada tubo
por 1 minuto aproximadamente, luego dejas en reposo otro minuto y toma apuntes en la

siguiente tabla de lo que observes en cada tubo.

, o _
Tube | 1 2 3 | 4 5 3 7 8 b 10
Sustancia 1 | Glicerina | Agua | Agua | Agua | Etanol | Etanol | Etanol | Glicerina | Glicerina | Aceite
| VolumenSt | 3ml | 2ml | tml [Sml| 2ml | tml | 5ml | 1mi tml | Smi
Sustandia 2 Agua Etanol | Aceite | Sal | Glicerina | Aceite | Sal Aceite Sal sal
Fases |
formadas
Otras
observaciones

"
| |

DISOLUCIONES
Una solucion o una disolucion es una mezcla homogénea de dos o mds compuestos en estado
liquido. La clave para comprender las disoluciones es distinguir entre soluto, solvente y solucion. El
soluto es la sustancia que se disuelve y es el componente que se encuentra en menor proporcion.
El disolvente es la sustancia que disuelve al soluto y es el componente que se encuentra en mayor

proporcion.
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N EELAETINGS Una disolucién puede estar formada por
varios solutos que se encuentran en el mismo
disolvente. Por ejemplo, podemos disolver
una cierta cantidad de azUcar y sal en agua

en una misma disolucion.

El soluto y el solvente pueden estar presentes

en estado sélido, liquido y gaseoso. Pueden ser una mezcla de cualquiera de estos tres estados.

i sdlicio en solido Qb2 OCHres
Disolucion . o
puide e solico arcila hurmada
ml?ﬂﬂ L i s .
s & s0licdo Ridrgens an polodio
; . soicio en liguido OZUO0 en-Qguo
RECacon I dao en lIqusdo alcahal en ag
e PORLINECE 20 (LS e LD
liquida : - o
ga4 an guida Babidas gosacdns
_ _ sdlido en gas porficulos de poho an alre
L
Disolucion iquido en gos oerosoles
() EEE0E0 :
Qa5 en gos alre

UNIDADES DE CONCENTRACION
Existen disoluciones en las que la proporcion de los componentes puede ser variada, pero en el
caso de sdlidos disueltos en solventes es diferente. Porque hay un limite en la cantidad de sdélido
que podemos disolver en cierta cantidad de liquido.
El comportamiento de las soluciones no solamente depende de la interaccidn entre soluto y
solvente, sino también de la cantidad de cada una de estas sustancias. Utilizamos el término

concentraciéon para representar la cantidad de soluto disuelta en el solvente.
Mientros mids concaenfroda saa una sslucion, hay mucho rmids soluio deusio an el sohanis,

Las unidades de concentracidon mds importantes son: porcentaje masa/masa, porcentaje
volumen/volumen, porcentaje masa/volumen, partes por millén, molaridad, molalidad y fraccion
molar.

1. Porcentaje en masa
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1.1. Porcentaje masa/masa —

masa de soluin
% en masa = x 100%
masa de disolucion

Lonae:
Masa de disolucion = masa de SO0 * MOt e sovenie
Normalmente, a la masa la expresamos en gramos, vy el
porcentaje en masa corresponde a los gramos de soluto que hay
en 100 g de disolucion. Las masas de soluto y de disolucion deben |
expresarse en las mismas unidades, puesto que un porcentaje no

fiene unidades.

S ] prisaanacda unda sisclutiin de quinoce geomod e glucosa (CH 0 ) i doscerios grones o ogus

{H,0). Expresernas su concentackin como parcantcge en mosa

P o1 mmclucidn cial ejarmplo debwsmoes seguir ios doueenies posos

PFoso 1; idenifiguemos cudd &5 & soluio ¥ cudl 65 el sobhente de lo sclucisn
Solufd — ozlome (CH, O

Sebvante — agua (H,0)

Bzt 2 Wanilouemas qua ol solss v o soheini sa ancusnien en s mismcs unidiodes, da no ser a5

tonsled e maoalos a las mismas unidoses

En enle como arnbos sstoncis e en grormas (gl

Posa 3 Obfengomos I maso de K disckuckin,

iz disolucion = 15 g + 200 g = 215g

a0 MOS0 O DOACETFoNE MOsmasn

\

masa ifisolecitn

e masa = .155. = 1N
H5g

B Sreparocidn & uha ioucion O

. b on masa = 64T
SR OO e

TTHIEC C2 Fs0kuCion = Mosg SOkl 4+ masd sovenia

Poso 4 Reemplocsmosia en lo Smuio pom obienener & pocenioke

Segin a propocitn de sohufo
y JRohenia clasioomos o o
soluciones an

Ouidos: 5 o cortdad do soluto
ON MIOCKON CON 1 36 shmnie
84 My DaGuaio

Concenbodas & o canmddod
do wiuto s olovada nepecio o
1O &6 dobhoanie

Soturaaas S soiuto esia an o
MGRETO ProRoIcion postle ros-
pocio o guovonta

Pc’:ginc?
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Sa ho pepomdo una sclucion de dos mokas de 2ol (Nall) en quk-
nientos gramos d2 ogua (H,0). Determinemnas el porcentale en
masa.

2 molesdeNa€l x 28432 NaCll _116 9 g NaCl - soluto
1 motNati
500 g H,0 - solvente

Masadisolucion=1169g+500g=6169g

I

% en masa T solutq x 100%
masa disolucidén
11698 . 100%

6169¢g

% en masa

% en masa = 18,94

B MoQueia Of Cioruo ge 10410 (NeQY)

Lo concentocion de o solucion en porcentale de masa es de
18945

En un enunciado, la peagunita NO S0 puede estar enfocooa en
cocuor el parcentaje de masa. tfamblen puede pedir determna!
I MOsQ de SCulo © MOS0 dé soivente, A un poroenioe de masa

1.2. Porcentaje volumen/volumen
El porcentaje en volumen de una disolucion indica el volumen de soluto que hay en cien
unidades de volumen de disolucion.

o LN
volumen dL_.soluto % 100
volumen de disolucién

% en volumen =

donde volumen de disolucion = volumen de soluto + volumen de discivente

Al porcentaje en volumen lo empleamos para expresar la concentracion de disoluciones cuyo

soluto es un liquido o un gas, es decir, sustancias que medimos en unidades de volumen (mL, L,

m3). Equivalencios:

Por ejemplo, la composicion del aire y el grado 1000 ml =1L
. , 1000 L = Im*
alcohdlico de algunas bebidas. El volumen del soluto y el {oeP e iml,

del disolvente deben expresarse en las mismas unidades,
Dorglidos dol oguo = l.'%[

ya que el porcentaje no tiene unidades.
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56 M preoraco und solucadn meecionds 300 mL de ogua
con 125 mL de metanc y 25 ml de etonol, Detemminemos
concardraciin an wolurmen da Jdicho soluckan,

Paora lo resolucidn del elemplo. debamos seguir los siguienies
[0S,

Paso 1 Idenfifiguamos cudl es & schuto y cudl 25 ai sobente
dag o solucion. Debemes mcondar que &l soluto puede astar

compuasto de dos sustancios
Sotuto 1 = 125 ml de metonol
Bolula 2 — 25 mL de alanol
Fohvente — 300 ml de ogua

Paso 2 Verfiguemos gue fonto solutc v soheante se encusn-
fran en los mismos unidoades, de no ser asl. fonstommeamosios
a Ins mitsmos unldodes

Er esle oo odas 1o sistancios de o solucson esldn an ks
mizmas unidodes (mL}).

Paso 3; -:rt:r'ranunr'rm & vohuman de kK aEsoluckon,
Valumien de disglucidén =

Volumen soluto 1 4+ wvolumen soluto 2 + volumen solvente

Volumen de disoluciin =125 mL + 25 mL + 300 mL = 450 mlL

Paso 4. Reemplacémagic en o ISrmule para obtenar el porcentaje en volumen para cada uno de los

solutos

volumen soluto
volumen de disolucion

% en volumen =

=y 125 mL metanol
% en volumen = ocmns
450 mL
25 mL etanol
9% en volumen =
450 mL

La concentracion oe la solucion porcentucd en volumen es de 27,77% de metanol y 5,55% de stonot

52 usa el matanol an o fobrico-
cion de anhcongalonies, disol-
veries ¥ comiousiibies,

{metancl) CH,OH

PSS VkTIE Wk TS

P mriion uned axplcocidn D
i LN Empio o) el sigLsnhe Bk

it fgoo. ghiclOW e

- % 100%

x 100% = 27.77% metanol

= 100% = 5,55% etanol
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| Etamol

Ea ol cormgaimsio g unca mascharn
= O fisithir 0 o gosciing o futum, a
Pk |00 y &0 WonoE Dried v eRs-
han povecio:s ohamoives o o
no depence 30 ol gehaedol oo
gy jutatul

PoCarTiops: wilurms iy Wik e

PLischs NRALOT Lo Sxricsc i b
LN :lp;ml[_'\l-'_.ul.q-_ll SLLREMNS A

Fitlss . Ao Gl AR TET

S I piaEoraco uno solucidn marclando 35 mL de deido ocdb
0 {LH1EUI'..IH] et 0,51 de efared (CH OH). Determiremes al por
Sl @ WU Che 10 Sisohucion

35 mlL CH,COOH — soluto
0.5 L C,H,0H — solvente

056CHOHx 100mL  _ sag
) 1£
Veldumen solucidn = 35 mbL + 500 mL = 535 mL

% en wolumen= volumen soluto % 1008

valumen disoluclén

% en volumen= = 100% = 6,.54%:

Lo concentrocion de o dsoluckn en voluman a5 osl 6540

ot st 7e
S ——
SERMEJOR
Nee e e
0 bew DOON

X

‘ . Se han mezclodo 25 mL de zumo de freso con 115 mL de leche, (Cudl es el porcaeniaje en volu

mean da o disolucion?

2. En lg stiqueta de una botello de vinogre se& puade eer que tiene un 4% de acido acsatico. Calk

cula a8l volumen de Gcikdo acdlico que cantiena si su copacidad es de 750 mL

SOPDPIAOY

3, Delermina &l porcentaje en voluman de una disolucion de 340 mL gue se ha obtenido disolvien-

| do 25 mL de etanol en agua

1.3. Concentracion en masa/volumen

Las disoluciones también se caracterizan por tener una densidad determinada, puesto que es

una propiedad de todas las sustancias, tanto si son puras como si forman parte de una mezcla.

(LS RS 2
»

,;’

58

E—

La densidad de una disoluciéon indica la relaciéon

entre la masa de disolucidn y su volumen:

~
“'C' .} S densidad = __masa de disolucné‘n (g)
¥ ' volumen de disolucién (L)
-
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No debemos confundir la densidad de una disolucién con su concentraciéon en masa (masa de

soluto/volumen de disolucion).

concentracion en masa = masa de soluto (g)

volumen de disolucién (L)

Si conocemos la densidad de una disolucidn y su concentracidn en masa, podemos expresar

faciimente su concentracion como porcentaje en masa, y viceversa.

densidad  concenfracion

b en maso 4 R IRlRIE)

£l porcentaje en masa de una disolucion de écido clorhidhco (HCL) es del 35% y su densidod es de 1,12
g/mL. Calculemaos su concantracion en g/L

Para la resolucion del sigulente sjempio, debemos seguir los siguentas pasos;
Paso 1. iInterpretemos ol ata del porcentale en masa
£l 35% en masa de HC significa que hay 35 g de soluto por cadao 100 g de disolucion

Paso 2 Descifremaos el dato de G densidad.

La densidod Indico que hay 1,12 gromos de disclucion por codo mililiino (mL) e disotucion,

Poso 3: Resmplacsmosio an ka farnula ¥ asociémosio con lo densidad

35 g soluto 5 1,12 gdisolucidn i 1000 mi-disclucién
100 gehisaducion T abdisaduaeiin 1 L disolucidn

Loncentracion en masa =

hota como los unidodes se simpdifican en g comversicn anbesar,

Concentracion en masa = 392 ﬂ

L dizsalucion

Concentracion en masa = 392 E
L

25”"5
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El porcentoje en masa de una asolucidn de Gcico ocdtico (CH,CO0H) es del 55% vy su densidad es de
103 g/mL. Colculemos su concentracién en g/l

5500 — 55 g soluto
100 g disolucion
103 & 1,03 g de disolucion
ml mL disolucion

55 g soluto x 1,03 g disolucién . 1000 mb
100 disolucion - mi:disolucion 1L

Concentracion en masa =

g soluto
L disolucién

Concentracion en masa = 566,5

Concentracion en masa = 566.5 §
L

Y TN 13! ; >
! 4. Deleming ko concentrocin en poOICaNiaR en Masa gue obienemos ol =
Acido acético o vinagre disolver 27 g de Gckdo nitico (HND,) en un voumen fnai e 100ml Lo 3
6 Gk CoTOnae. BN densidod e o solucion e 1,04 g/mL. ;Cudi seed ks concentrocién de esia 8-
V0, 6N NTINGS QUIMICOS 10 CONOCH . solcioneng/L? o
Mos COMA B0\ Goalod. Lo dferencia : 3
&5 que o nivel comensial puede fener & S dsovemos 20 g de nifrato G2 pioRa y 34 g Ge sulfioto de amonio &n un
CONCRNiCIoNds MLy BAKR, misnhcs + volumen find o2 200 mL caleula ks concentrocidn en porcentoje en mosa
qua en quiTica se lo pusde uikzor | porocodo sohuto. Densidod sohicién 1 g/ml

&0 CONCAnCInnes muy offas

2 | & Lodensidod del Hiemo es de 7.8 g/om’. ;Qué volumen cCupar Una mosa
3 | de 850 gramon?

3 !

§ ) 7 Un pedazo de modsm fiene un volumen de 6 onr’, o su densidod e igual
5, : a 27 g/am’. joudl s sumosa?

2. Partes por millon

Otro ejemplo de unidad para expresar concentraciones muy pequenas son las partes por milléon
(ppm). Aplicamos esta unidad principalmente en andlisis quimicos de laboratorios y
farmacéuticas; lugares en los que los andlisis deben ser minuciosos. Cualquiera de las siguientes

formulas representa esta concentracion.
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masasoluto () _ 0 - Masasoluto(mg) _ masa souto (mg)

m=
a masa solucion (g) volumen solucién (L)  masa solucidn (kg)

En un ondlisis quimico de aguas maiduales que se reallzd una industia de cemento, enconframos que
una muestia de agua sesidual cortenia 0,01 gramaeos oe iones Nuorure (F) en uno solucidn ge 1000 gro-
mos. Determinamos 1as partes por mison o o muestra,

Elempio 7

Para resalver el ejerciclo. debemos seguir los sigukentes pasos.

Paso 1! identifiquemces, con base en |0s dalos del poblema, cudl da las tres 1armulas podemos alegir.

_masa soluto (g)
masa solucion (g)

ppm = x 10°

Paso 2: Trarsformemas, & o2 Nnecesario, las unidadas do masa de soluto y de disalucion correspondientes
con la 1Srmula elegiaa,

0,01 g F - masa soluto
1000 g de solucién — masa solucién

Paso 3. Reamplacemaos los datas en la (Semula.

masa soluto % 10% = 001gk
masa solucion 1000 g solucion

ppm = x 10#

ppm = 10

CalCulamos K3 COnBaad O paras oo Ml O OO0 an ol Couc S ihe A 10 Conlicosd] Danmiliox ol
ik 2 igrormcn (mg) e et ko por Sodto 100 mb Ge aolutidn

Ejempio 8

M L )

masa soduto (mg)

masa solucion (L)
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=01 L solucibin —

wolumen
de

solucion

S ——
SER MEJOR
R R

WO e 2OV

Lo el oo Lrcod iy e prociacio Mciass
o kmocbdlisn poa o efuaro os
08 MUEs0s NUIMONGs, COmpLEscs oo
[ ]

3. Molaridad

8 pCudréo ploata (Ap] necesiomos disohet &n ung solucion o
67 pgim & preporarmos un iodol de 500 mL?Y

SOPOPIAIDY

2 Determing lo concentrackin en ppm gue obtenemos ol deciver
36 g declonro de mognesio en 0,5 m' de agua,

La molaridad (M) de un componente es el nUmero de moles de dicho componente por litro de

disolucion.

Molaridad (mol/L) = M = T0°€S € SOUtO
litros de solucion

La mayoria de las soluciones en quimica estdn
expresadas en unidades de molaridad.

5COmo preparamos una disolucion?

Para preparar una disolucion delbemos seguir los

siguientes pasos:

Y TAMBEN ﬂ

PG posor 08 wlumen O masa o v
cversa, doboamos usar o fomMmuo oo
cansidod

-m
v
La densiood dol agua e Oo
d=—8
“mL

1. Pesar el soluto en una balanza previamente calibrada. 2. Colocar el solvente en un baldn

volumétrico.

3. Agitar hasta que el soluto esté totalmente disuelto en el solvente.
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soluto 100 mL 100 m
- = agua —

Dataminamas 1o mokidad de una disolucidn que confiene doce gramas de cabonato de sodio
(Na,CO,) on 100 mL ge solucicn

Para ka resolucion del sjlemplo dabamos segulr los sigulentas pasos:

Paso |: Identifiquemnos of soluto v a la solucion
12g Na, (O, —soluto
100 ml — salucidn

Paso 2. Trorsfommemos 18 unidodes con base on la Idmudd; osto o2 o oo mas imparanta

1 mal Na, €O,
12gNa €0, x —— _  « 0,11 moles de Na,CO
e 106 gNa €6, By
1 L solucidén
100 misoiucién x = 0,1 Lsolucion

1 0D0 mE-solucton
Paso 3. Reaemplocamcs en la fomula.
moles de soluto 0,11 moles de Na, CO,

M= = = 1,1 mol/L
litros de solucion 0.1 L solucidén o

Determinemos lo malaridod de una dsclucidn formado por cuaento gramos de amoniaco (NH,) disuel
fes en agua sl el volumen de la solucién es de 0,1 m’.

40 gNH, x lm_‘iﬂ‘_ = 2,35 moles de NH, — soluto
17 g NH

)

01m' x 1000% = 100 L- solucidon
Im'
moles de soluto 2,35 moles de NH,
= litros de solucién 100 L solucion
M= 0,024 mol/L

Pdgina ] 7
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También podemos calcular la cantidad de moles que existen en un determinado volumen de

una disolucion. Para ello, solo debemos aplicar la siguiente féormula:

moles de soluto = concentracion (M) x volumen disolucion (L)

Para emplear esta formula, es muy importante que tomemos en cuenta las unidades.

Daterminemos cudantos moles estan presentes en 200 ml de una dsolucion 2,1 mol /L de sal comon

1 L solucion
200 mbsotuecton x - = (0,2 L solucién
1 000 misoiueion

moles NaCl =02 Ex 2,1 ";:’l = (0,42 mol NaCl

DILUCION
Si queremos disminuir la concentracién de una solucidon, debemos realizar una dilucion; la cual
consiste en ir de una solucidn concentrada a una solucidn menos concentrada. Para determinar

la concentracion de diluciones utilizamos la siguiente formula:

(T 1))

- M, V=MV,
Ravisa Qlgunos ejercicios resusiios
:’;"P
Supongamos gque tenemos 1 L de lejia, 0,3 mol/L v o diuimos con un liro de agua adiclonal. Calculamos | ;_J
la concentrocan final dae la disolucion 1 ',"i
=
Hay 0.3 moles de NaCl), ol numen de moles de soluto no cambia Lo que ocbtanamos a5 una solucion ,:’
Aas s
menos concentradn, poqua ol volumen de ague sed mayor (1L <4 TL = 21) S

f Anocdimos 1 L de agua

M, V,=M,V,

(0,3 M) (1L) = M, (2L)

(0,3 M)(1 &)
= = (L15 mol/L

(2 *_') lLosesaDI M ANCIO O VORI G FOCIVOS
(o O3 mokes :..‘(.)«‘u’:; DA WO MORS O MOAUAD DO DON

LOMILACIO
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Todos los frascos de reactives quimices vienen etiquetados con su nombre y su con-
cenfracion expresada en molaridad. Por normas de precaucion, en un laboratorio de

quimica debemos ufilizar concentraciones bajos de reactivo.

Se compra un frasco de 2 ifres de Acido sulfirico (H,S0,)
cuya concenirocion es de 8M. Para trabojar en & laboratorio
sa requiere una concentracion de voluman de 1.5M.

10

Colculamos el volumen final de lo disclucidn,

M,V,=M,V,

(BM)2L)=(15M)V, .

_(BM)(2L)

=————=1067L
: (1,5 M) .

4. Molalidad

Se dispone de una d-
solucion de suffaio de
niquel (), NSO, o &
% en masa. Caicula la
molandod de esta di-
solucion sablendo que
su densidad a 25 *C es
1.06 g/mL

Caicula o moiandad
dé una disolucion ob-
tenida ol mezcior 12
@ de acido sulfurico,
H30, en suficente
oQua para  obtener
300 mi de disclucion

SOPOPIAYDY

La molalidad (m) de un componente es la relacién entre el nUmero de moles del soluto respecto

a kilogramos (kg) de solvente.

muoles de soluto

Molalidad (mol/kgy =m =
kg solvente

¢Como pesar agua?

En este tipo de soluciones, al solve nte lo expresamos en unidades
de masa, por lo que debemos usar su densidad. Experimentalmente
pesamos el vaso vacio. Luego, pesamos el vaso con agua y la

diferencia es el peso del agua, ambas formas son vdlidas.

i

B bokonin ds Loorgons
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Colculamaos o molalidoddeuna disslucioniomadapat reinfagrames deckurodesodio{NaCl) ens00mL B
de agua §
Fara o resolucion oel gfercacio Jebemos seguir I0s siguientes posos. 4
ro—
o

Poso 1: Identifiqguemos el saluto v el sohente,
30 pramos Nall — solufo
500 mL H]I] = sobvanie

Paso & Transtormemos o as unidadss de o fomula de maolalidod,

30 g-Magl w = (1,51 maoles de NaCl = zolutn
SH g Nat
Lilizarco by deraidon el agiua
g  _ . 1kg -
500 mk H.0) x =500gH O algHBx = = =05kg H, = solvente
1 mb 1000 gH 6

Pasa 3: Reamplomarmas &n 18 farmula,

- moles de soluto A1 TTICHES (e vl = 1,02 mol,kg
kg solvente (.5 kg H,0

Caicuomos la molalided de 4 gramos de azicar (C H .0, ) disueltes en 350 mL de ogua caoliente o 80

*°C. ¢Cudl es la molalidad de ka solucion de azicar? Considerondo que lo densidad del agua o 80 °C es
0,975 g/mL.

1mol CH,50,,

4gEH, 0 x — = = 0012 molesC H SO,
342 g'euH::Bu e

09758
H0mEHOX ——M =34125gH0
1 mb i

1 kg
3H0gHOX v = 0,341 kg H 0 — solvente
1000gH.0 ;

moles de soluto 0,012 moi C H, .50,
ms= = — = 0,035 mol/kg
kg solvente 0341 kgHO

Por lo fanto, lo molalidad de & solucion de azucaor &s 0,035 mol/kg

Ejemplo 15
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Bl OCido sulfinco (M50, 63 uno de 10s OCidos mas usados por sus diversas Opiicociones Comao ex
plostvos. datergentas. plasticos. antre ofros, Calculemos o malalidad de una disolucicn de ocido
sulfunco que contiena cincuanta gramos en 225 ml ¢ agua

50 gramos de H SO, — scido
225 mL de agua — sohente

1 mol de H 50,
————— = (),51 moles de H 50, - Soluto

50 gH 50,

225 g solucion <50 g de soluto = 175 g de solvente

1 kg solvente

175 gsolvente x 195 = 0,17 kg H,0 — Sclvente
1 000 gyotvents
kg solvente 017 kg HO
— “"R' P I N R XV = '-"_ -y T ’I"V?‘""' — "' 77';' = .‘.‘)U 'n“l!kg
moles de soluto 051 moles de Nacl

Caiculen ko molkandad y molalidad de unag solucion que se prepard al disolver 65 g de nitrato de
cobre (i), &n un volumen final de 250 miL. La densidad de la solucion es de 1, 1g/ml

Propongan &l proceso de preparacion 300 ml de una solucion de 1,12 M si sa dispone de una solu-
cién 3.4 M de nitruro de rubidio

PRassssssssssnsssnsnssssm”

L L L LT

M

6. Normalidad

La normalidad es la relacion entre los equivalentes de una sustancia respecto al volumen en litros
de una solucién.

En los dcidos tomamos en cuenta a los iones hidronio
(H+) asi por ejemplo:

El dcido sulfurico (H2 SO4 ) tiene al hidrégeno con
numero de oxidacién +1, pero como la sustancia

contiene dos hidrégenos, hay dos equivalentes por

mol en el compuesto.

Pégin02 ]
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* Enlas bases tomamos las cargas negativas de los hidroxilo (OH-). Por ejemplo: El hidroxido de

sodio (NaOH) contiene un grupo hidroxilo. Por lo que solamente hay un equivalente por mol en el

NaOH.

* En las sales observamos la carga de metal. En el sulfato de sodio (Na2 SO4 ), por ejemplo,

tomamos en cuenta al metal sodio con carga +1 y observamos que hay dos sodios en el

compuesto por lo que hay dos equivalentes por mol de sal.

El peso equivalente en cambio tiene una férmula de:

. g
peso equivalente en gramos | 1 = masa molar

| equivalente

equivalente /mol

|

. B

S se fiene 25 gramos de acido sulfinco en 1 #ro de solucion. Determinaemos la concentracion ex-

presoda en normalidoad

51
2 W
AN

SN R
Sl

_

£

-

i1

QoagVEIC

M

W Acido sulfdrico concentrodo
El peso del 4cido es de 98 g/mal. Para sotener @i paso equivalenta tenamaos
98 B
‘ mol gramos
peso equivalente en gramos= : = =
2 equivalentes equivalentes
moi
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Interpretondo esto, tendriaomos que | equivalents de acido sulfurico pasa 49 gramos. Por lo que
debemacs obtener la normalidad pero para ks 25 gramos de acido sulfurico,

56 1 equivalentes D T
gramos x 29 = 0,51 equivalentes

Una vez que tenemos estos equivalentes, podremos determinor la nomnalidad requenda o partir de
la fommulo

equivalentes 0,51 equivalentes
gy e = =051N
L de solucién 1L

normalidad=

Es decw, lo concentraciin es da 051 N

Para transformar de normalidod a molaridad podemaos utilizar esta érmula.
N=#equivalentes x molaridad

Por tanto, Ia malaridad as:

N 0,51

Molaridad= — : -
# equivalentes 2

= 025M

7. Fracciéon molar
La fraccion molar no tiene unidades, porque representa la relacidén que existe entre componentes.

Al componente A lo representamos en fraccién molar como XA y lo definimos asi:

X = moles de A
moles totales de todos los componentes

La suma de las fracciones molares de una mezcla siempre da 1, por ejemplo, si hubiera dos

componentes

x.'1+xl:'| =1
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Paso 2: Obtangamos kos moles fotoles,

Moles totales = 2.5 mol + 2,14 mol + 2,72 mol = 7,36 moles

Paso 3: Obtengamos cada una de los fracciones molares,

1 = 2,5 mol - 034 X, = 2,14 mol 029

7,36 moles totales © 736 moles totales

X = 2,72 mol - 037
7,36 moles totales

Lo monera de comprobar 8l &l eeecion a8 bien rasuahio 83 sumandd as frocoonas molares. Recordemos que
@l resutodo debe ser |

X, +X, X, =1 034+029+037=1

Un gicbo estd compuesto por varios goses: 5 gramaos de hidrogeno (H,). 60 gromaos de nifrdgeno mo-
lecular (N,) y 120 gromes de didiédo de carbone (C0,), Encontremos la fraccion molor:

HI -
N
o, «

Para resciver of problema debemces segur Ios siguientes pasos:
Pasol: Transformemos Ias unidodas a molkes.

n, = 5 g, x _1_'_‘1_()_‘_}1"'. = 2,5 moles de H, n, =60gN, x l—m_ul-li_ = 2,14 moles de N,
) ZgH, . BN,
1 mol CO
n,=120g€0,x — % =272 moles de €0,
7 44 gGG

Ejemplo 18
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Resumen:

Porcentaje en masa: Masa de un componente, expresado en gromos, disuelta en
100 g de disolucién.

Porcentaje en volumen: Unidades de volumen de un componente disuelto en 100 uni-
dades de volumen de disolucion,

Partes por milién (ppm): Miligramos de soluto por kilogramo de disolucidn.
Molaridad (M): Numero de moles de un componente por lifro de disolucion.

Molalidad (m); Nomero de moles de un componente (generaimente el soluto) por
kilograme de disolventa.

Fraccién molar. Cociente enfre el numero de moles de un componente y el nimero
total de moles presentes en la disolucion,

12. Determing ia froccion molar de caoda une de los componantes de una meIcka compuesta por.
43 g ge amoeniaco, 25 g de 6xado de cesio y 87 g de Geido clorhidrico,

>
Q
<
a
Q
a
@
w

13 Siconocemos que ka composicidn en fraccién molar de una mezcka es: X =017y X, =083, des-
: cribe como estaria dada su composicion porcentual &n masa. Asume que tenemaos un tofal de |
' mol de i suma de ambas sustancias

)

Caolzulamos ko froccicon molar da una solucion foemado por 30 gromes de cloneo de sodio (MaCl) y 500
gramad ce aoua

1 imizl Maill .
3 gteath = I— = 00,51 moles de NaCl
SH pHaH
1 mol HO
SO0 gH e it = 27,77 moles de HO
0B gH B
L5 |
X_.= .51 mao =002
0,51 mal+27,77 mcd
xq.": IT. 77 mwid - 0,98
: 0,51 mal+27 77 mol
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PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS DISOLUCIONES
mm Las propiedades coligativas de las disoluciones se refieren ala
variacion de una propiedad debido a la canfidad de soluto
presente. Las propiedades que cambian con respecto a la

concentracién son: punto de ebullicion, punto de fusidon y presion

. osmotica.
A
3 E puntio de abuiicion da una sustoncia as la lemperaturd, o presion afmasterica
> a g que sa produce al cambio da asiaso da Squids a gas en toda la masa dal
;:_ liesido
CuaNCo UNO REsoND 0SI0 CoOoNaNan '
por o gonoml eroo o ogregor 1ol dos
ae ol Nco. (Sabos gue esio No oo 3o
hace con ol efecho cde aane satr, 3No Ely 0 de Tuson de und sustancia @ 10 lempedturo, & presion atmaosténca, ¢
Que Ombian flere un coRinvg cend . . " Al . 14 -
R0 cxms Clamric K A te la que se produce &l comibio de estodo de 50lido a liquido en foda la masa de
oooCion? w":} o]
Al ponet 5ol Sentm de 1o olla pom cocl
00 4O SO, 50 Cpue 30 et NOCior o o
e o b teingenrashrcs ol ¢ XFI0 2N
QUE COmance aetxiralos NOC. Lo
Opos instontanecs tenen U pinciio Denominamaos Leasin camotog g lo preson hickostahco Necesorio porg dete-
GRIGPIOEE BNt I CONRCRIC K S08 Y GO ner al fiujo nefo de disohvente a través de una membrana semipermachis.
o | ? 1 ok - P
LTINS LB ueies, a2 L ML

POCOK rIdra A S afcy Bicat v S un

b fon concentmda

ELEVACION DEL PUNTO DE EBULLICION

El principio en el cual estd fundamentada la relacién del aumento de temperatura se encuentra
dado por la siguiente ecuacion.

AT, =i=x K = m
Donde i representa al valor de van’t Hoff. Este valor estd descrito para electrolitos, los cuales tienen

una actividad mayor que los compuestos que no 1o son.

Por lo general el factor de van’t Hoff con el que se realiza el cdiculo es 1, a menos que se mencione
otro valor.

Kb: Constante que corresponde al solvente empleado
m: Concentracion del soluto en la solucidn medida en molalidad

ATb: Aumento del punto de ebullicidon
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Para conocer las diferentes constantes mencionadas, podemos obsenar kas siguientes fabias.

Foctones de vanT Hoff pors vanas susancios 0 26°C

Concentracion
Compuesio 01000 m 00100 m 0,001 00 m Valor limiilante
Sacarcsa 1,00 1.00 1,00 1.00
NaCl 1.87 1.94 1.97 200
KSO, 232 270 284 300
MgSO, 121 1.53 1.82 200

Canstontss moiaies 0o Sievacion del punto oe sbulicidn y abatimento del punto de congalacion

Disolvents Punto oa K, Punto da congelo-
abullicion (°C) ("C/m) cién (*C)
Agua, HO 1000 0.51 0.0
Benceno, C H, 80.1 253 &5
Eranol. C,H,OH 78.4 1,22 1146
Tefraclomure de carbono, CCl 768 502 223
Ciceoformo. CHO, 61.2 3.63 635

DISMINUCION DEL PUNTO DE CONGELACION

K

(*C/m)

186
512
199
298

468

-

|

’

La disminucion del punto de congelacion o fusion determina cudnto disminuird la temperatura

normal del punto de congelacion del solvente por la interaccion con el soluto. Esta relacion esta

dada por:
AT=i= K »m

Kf : Constante que es correspondiente al solvente empleado

m: Concentracion del soluto en la solucidn medida en molalidad

Ditanminsmos 2l puniD Oe COonQadacion v eullciin oe uno sucion d m oe Clonum e B00R0 an Qg

Paaa 1: Debaerncs fEned an oo Cues 5 Cepomdts o8 iodos o8 Consfarhes. 5i no oonocamos & ieior de

wian T Hedf, prossiesrrets Gsuenie O e 1

AT =i K %m AT, = 1% 051 {%} % dm = 2.04°C
AT, K, % m AT, = 1% 16 Il’F'-']. w4 m =T 44T

Pase x Oblerggarmnos s nuevin iermpesaiuras de ebulBcidn v fusadn,
Temperohen de ebullcdn actunl = Tempechum ebulicidn nomal + AT,

T 4 204 %Ca 102 4 °C
Tempadthuea da congeiacian ool = lemparanung de congalasion normal - AT,

Ol - 74470 = -T 4470
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ATf : Disminuciéon del punto de fusion

PRESION OSMOTICA
Muchas membranas tienen poros suficientemente grandes como para permitir que algunas
moléculas los atraviesen, pero son lo suficientemente pequenos como para que ofras no pasen.
A estas las llamamos membranas semipermeables. Al separar dos disoluciones del mismo soluto y
del mismo disolvente, pero de diferente concentfracion, mediante una membrana semipermeable,
se produce el paso de disolvente a través de la membrana. Este fendmeno recibe el nombre de
Asmosis.
Durante la ésmosis tiene lugar un flujo neto de disolvente desde la disolucidon mds diluida a la mas
concentfrada hasta que la diferencia de nivel entre los compartimentos, Ah, produce suficiente
presidon hidrostdtica.
El fisico-quimico holandés J. H. Van't Hoff (1852-1911) estudid de forma sistemdatica la presion

osmotica y establecid, en 1885, la siguiente expresion:

nV=nRT

X = presion camotico
V= volumen de o disolucidn ——
n = moles de soiuto e —
R = constarte urensal de o5 goses
T = temperatumn abscluto de o
disoluciin
Como B es la molardad, M. de la disolucion, lo expresion

antericr a5 ~ -
salswrits Snowcinn

n=MRT

Pégin028
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La presion osmotica a una temperatura dada es
directamente proporcional a la molaridad de la disolucién. -
[}
<
Caiculemaos a prasion cemMiica de una aEolucion acuosa E
que contiena 18 g de sacorosa, C,_H, O, . en 0.5 L de disolu 4. Colcula ios termperofcs =
cion o 20 “C conocenao que. M (C H_0, ) = 342 u, | da abulkckin vy congela- =
' cidn al disolver 34 g de [
Datos T = 293 K; M(C,,H_0,,) =342 g x Tn% : azufre molecular (S,) en
o : e i 100 mL de etancl. B ato-
ACUIRmos 108 Mo SOCOrosc |
< nol fiere uno densidod oa
m(C, H,0,)=18gx ;4";‘1 = 0,05 mol | 0.8 g/fmL. Obién, poroieio-
ERES | mante, Io preslidn csmotico
Hallemos 1o presidn csmdtica pV=nRT i de o solucidn caiculodaa
! Lo
me ORT 0,05 mod x 0,082 atm x kx 293K _ | =k |
v 0.5 & x ¥ = mob i L
X = 2,40 aun L _ [
Experimento
! "sw\‘ ' 35”“\“_.'\* .
Desarrclio de concentraciones volumétri- « 5 vasos plasticos desechables de 100 mL

cas y concentracionas molares | jetinga de 10 m sin aguja

' INVESTIGAMOS: + 250 mL de oguo potable

TAVILD
50 mL de alcohol
Dos diferentes maneras de expresar concen-
fraciones de una mezcia de agua y alcohol. marcador permanente
P —— ‘ « cuchara pldgstica

Diferenciar entre una concenfracidn volu-
men-volumen y und concentrocian molar.
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« confiene menor cantidad de soluto de la que un disolvente
puede contener, fenemaos una disolucion Insaturada.

+ confiene la maxima cantidad de scluto que un discivente pue-
de contener, fenemos una disolucion salurada,

+ confiene mayor cantidad de soluto que la que puede estar pre-
sente en una disolucion, fenemos una disolucion sobresaturada,

1. Escribe sobre cada vaso los sigulentes nombres agua 1,2 3, 4, 5
2. En cada uno de los vasos plasticos mide 1as cantidades registradas en la tabila,

Volumen de agua’  Volumende  Volumen fakal

Voso (L) akcohol (L) (el Muolondod de ko sofucion (mol/L)
1 =0 ]
2 oo ]
3 50 10
q 50 14
b 50 20

3. Despuss de anodir e volumen indicodo en coda vaso, mezcla bien su confenido em-
peando la cuchan,

4, Cuando la mezcla esté bien hecha, mide nusvameanta &l volumen del contenido de
coda uno de los vasos y registralos

5. Responde los preguntas de labornatoro,

a. ¢Por gué el volumen final obtenido es diferente a la suma de los volimenes?

b. (Existe una diferencia al expresar la concentracion entre relacion volumenwvolumen y
en conceniracion molar?

Pc’:gindso



SECRETARI A DE EDUCACI ON MUNI CI PI O DE MEDELLI N

IEI INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES

Resol uci 6n 16322 del 27 de novienbre de 2002 Nt 811018723-8 WO e 20N

-

|

0
=

RESUMEN

Dependiendo de la proporcion de reactivos, podemos obtener productos en diferentes estados y
concentraciones. El reactivo en menor proporciéon es el soluto mientras que el reactivo en mayor proporcion es
el solvente.

Segun sus proporciones podemos tener tipos de mezclas o soluciones, por ello si:

1. Porcentaje en maso: % en masa = —masa desoluto 100
masa de disolucién

Donde: masa de disolucion = masa de soluto + masa dsolvente

2. Porcentaje en volumen: sGlanien de saluls <100

volumen de disolucion

% en volumen =

Donde: volumen de disolucion = volumen de soluto 4 volumen disolvente
3. Partes por millén;

masa de soluto (g) . _ Mmasasoluto (mg) _ masasoluto (mg)
masa disolucion (g) ~ volumen disolucién (L) — volumen soluto (kg)

ppm =

Lo molaridad es la unidad mas usada en laboratorio para la preparocion de diluciones.

4. Molaridad: S Molalidad: 6. Normalidad:
= "?9'.95 de soluto m = moles de soluto N = equivalente de soluto
litros de soluto kg solvente litros de solucién

« Aumento del punto de ebullicion. cuando posamos de liquido o gas:
AT,=ixk xm
Disminucion del punto de congelacion, cuando pasamaos de liquido a solido:

AT =ixk xm

PdginoS ]
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Algunas soluciones pueden tener propiedades de solutos diferente, en las que pueden cambiar de

estado, por ejemplo:

s =

Tipos de concentracion en
perfumes

Muchas personas emplean pedfu-
mes 0 frogancias para dar una me-
Jor impreson Sin embargo, cuando
adquieran akgdn producio con clor
desconocen por gue un spkash cues-
fa mencs que un extrocto redl, pues
bueno, o respuesta esia en ko con-
cantrcion. La concenbocion de as
esencios aromaticas del producio
puade ateror significaotivamenta su
valoe Asl, el perfume fiene slevodas
concentracionas de esenclas aro-
maticas, enfre & 18% y 18%, presen-
fa un aroma infenso vy duraden o
precie elevados; por el confrarno, un
spiash hene Dojos concantmciones
de especies cromdticos, ente & 1%
y 3%. por &30 su cosio as mds bojo.

Medir en cucharadas podria causar errores en la dosis
de los medicamentos para ninos

ditas podnia causar amores en las
dasis de i0s rdrmacos. Por fanto, 1o
medcion an volumen {mL) de las
doss de medicamentos Eguldos
¢ feduce los eqores e incrementa o
s procisiin en las mediciones. Existan
z muchos madicamentos que pue-
g den ser 1OGCos § e suministion en
= doss incorectas: por 1o fanto, es
£ imponante conocer ias concentro-
ciones exacias

Anuaimente 10 000 nifios se infoxi-
can por unaG Incorrecta odmirstro-
cion en lo Josis de los medicamen-
fos, Estuciios recientes demueshion
que o administracion de medico-
menics en cuchomdas o cuchore-

muchos erormss an ks Joss de 1os me-
cfcomentos para ninas. Univision Salud,
Extreaitio &f 20 oe saphambre ge 2015
hit//900 ol Oy A8

W SENRDCO TR

Medico aploaria medicomentos de
diferentas concenfraocionas o pacien-
tas, dependenda del fipo y del gro-
do de k1 enfermedad. Al ertender los
compuestos y los concanfraciones
quirmices saguira savando vicas

(20120407 El dficl arfe

O ROGiOr Dot e

(OOORaciin) Maksating v COmunico-
cién sactor perfumania y cosmathica
Scdvaion ol 20 de 1optembee o 2015
PO/ ool 22 CmXt

e g

R Froa toodn

Estrategias alimentarias para
combatir ol esirés caldrico
en pollos

En polios of sumnkyo do cleckolilios
(CL Na, K] e recilza on of ogua 0 an
- agm sl offmento. Esta es una eshalegio
’ Pars anderior &l esiréa Caldico y e
duck los muanies prVOCODos pof e
Color, §in embargo, Su efiClencia vo-
fia en funcidn gal sexo v o condicion camoral Esfudion reaizodos con
clonno de omoenio. cloruro ce patcsio y bicarbongsto de sodo provoco-
10N UNG Moo &0 & QUMenio de peso. BT suminisio de sales O froves del
agua imio &l incremanto del pH soNQUNEO CUaNAo & INCramantan las
fempemturas y proveca un cumento del consumo de agua, debido o
una ModiNcocion en o presicn osmdtica del piasma,

3928

s SR gy TR e

(201500200, Esteaiegyon ofimertonkns

oo combatr of esbeds coldwico an polios (ooopiooin)
B e onicoia. Baesao sl X0 0% sepdtsvndve o 2015
hoto// Qoo gL Selwa
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TALLER DE REPASO

Quaremas preparar una disclucidn de

ogua saloda de 150 mL con una con- 1), ,Cudntas moles de HNO, hay en 35,0

centracion de 30 g/L. ;Cuanio sal debe-
mcs ofadir?

Un o de leche de clerta marca tiene
una masa de 1032 g y en su etiqueta in-
aica cue confiene un 0,8% en mesa de
matena grosa, (Cudl es la concentracion
en g/L de la materia grosa?

Partas por miliéon

Si disovemos (0,21 g de cloruro de sodio
(NaCl) en un litro de agua (densidad
1 g/mL), ;cudl serd su concantracion en
partes por millon?

Tenemes 250 mL de una disolucion
235 ppm de oro (Au). (Cudntos gramos

Porcentaje an mosa

Determina cubntcs grames de sulfate de
sodio, Na SO estGn contenidos en 500 g
de disclucion de esta sustancio o 1,5%
an mosa.

Queremos preparar una disolucion ce
atanal al 60% en volumean. (Cudl debe
sar @l volumen linal da la disolucidn s he-
mos utiizodo 75 mlL de etanol? jCuanta
oguc habria que onadir?

Lo sclubilidad de ka sal (NaCl), a 20 °C. es
de 35,89 g NaCl en 100 g de agua. Caleu-
la el porcentaje en masa y la concentro-
cién en g/l de una disolucion soturada
da sal, (Nota: la densicdad del agua es de

1 g/mL),

12,

13.

15,

10

mL de uno disolucion 2,20 M de acido
nitrico?

<Cuantos militros de CuSO, 0,387M con-
fisne 1,00 g de soluta?

Porcentaje en masa

Describe como prapararias 400,0 mlL de
.0, 0,100 M o partir de 2,00 L de
20, L5M.

. Cémo prepararias 100 mL de una diso-

lucion 0,200 M de AgNQ, o partir de una
solucion de AgNO, 1.4 M?

Molalidad

JCudntos gramos de soluto hay en 300 g
de una disolucion de K,Cr. 0, 0,85 m?

ce o 3@ disolleron pora formar esto
aisoluclon?

Sl disponemas de una solucién de 1 000
P de plato disuefa y deseamos pre-
parar 100 mL de unc solucién ce 87 ppm
ce plata, (como preparanomos esto
solucion?

Molaridad

L&ué diferencia hay entre 0,50 mol de
HCly HC1 0,50 M?

Supdn que se preparan 500 mL ¢e una
aisolucién 0,10 M do una sal ¥ luego se
cerrama un peco de lo disolucién. ;Que
pasa con o concentracidn que queda
en al reciplenta?

Pc’ngin033
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16. 5i 2,50g ge (NH,),S0, se disuelve en sufi-

clenta ogua para formor 300 mL de diso-
ucion, (qué moklidad tendria ka solucidn
sl la densidad oe o solucion es 0,81 g/mL?

Indica la concentrocién en molalidad de
una solucion de 210 mL de H S0, que se
prepard a partir de 25 mL del soluto con-
centrado. La densidod del soluto es 1,7
g/mL y la de lo solucion es 0,97 g/mL.

Paorfiendo de socarosa sdlido (C,H,,0, ).
describe como prepararios 125 mL de
disolucion de sacarosa (0,23 m. Lo dens-
dod de la solucion es 1 g/mL.

Fraccion molar

LCudl sera la concentracion de una so-
uclon compuesia por 24% en maoso de
cloro gasecso (€1), 39% en masa ce ni-
trdgeno gaseoso (N,) y 37% en masa de
oxigeno gaseoso (0,)? Expresa lo con-
centracion pamM cada uno de os gases
en fraccion molar,

23,

24 La presién osmdtica medida de una di-
solucion acuosa 0,010 M de CaCl, es de
0,674 atm a 25 “C. Calcula el factor de

20. ¢(Cudl sera la fraccion moiar de 27 g de
oxido de sllicio (Si0,) disueltos en 105 g

de nitrato de piata (AgNO,)?

25. Calcula |a presion osmética de una diso-
lucion que se forma disolviendo 50,0 mg

21. Describe lc concentracion en froccion
molor para cada uro de los compo-

SECRETARI A DE EDUCACI ON MUNI CI PI O DE MEDELLI N
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nentes de ko siguiente mezcla gaseosa:
cinco moles de didxido de nifrégeno
(NO,). nuave moles de Sxido de nitrbge-
no (NO). catorce moles de ogua (H,0) v
nueve moles de acido nitrico (HNO,).

Propiedades coligativas

Calcula @l punio de congelacién vy de
ebullicion de una disolucion de 22 g de
glucosa (C H O disueltos en 200 mL
de efanol (C,H,OH). Lo densidad def sol-
venta es de 0,80 g/mL & punto de abu-
licion del etanol es 78,4 °C y tiene un K|
de 1,22 °C/m. Bl punto de congelacion es
-114,6 "C y tlene un K de 1,99 °C/m.

Calcula el punto de congelaciéon y de
ebullicion de una disolucion de 15 g
de (, H, disuetios en 455 g de CHCL,. El
punio de ebulkcion del CHCL, es 61,2 °C
y tiene un K, ge 3,63 *C/m. El punto de
congelacion es -63,5 °C y tiene un K, de
4,68 °C/m.

Van 't Hoff (1) de la disclucicn,

de aspirina (CH,0,) en 0,250 L de ogua

a 25°C

Pc’ngino34
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QUIMICA DEL CARBONO

ACTIVIDAD DIAGNOSTICA

Actividad N°1: el carbono ©
1. Buscaen latabla periédica € carbono (C), escribe en tu cuaderno todas sus propiedades periddicas:
peso atbmico, nimero atdmico, configuracion electrénica, nimeros cuanticos, densidad, punto de

ebullicién, punto de fusion, electronegatividad.
2. Dibujael aomo del carbono.

3. Comparar los isotopos del carbono indicados en el gréfico anterior, elaborando un cuadro de doble
entrada utilizando dos criterios de comparacion, potenciando el valor de la responsabilidad.

Realiza la comparacion utilizando el cuadro de doble entrada.

-\_\-"-\.
—__I150TOPOS

oy
e Cia

i

CRITERIOS e

Caa Cra

Actividad 2: el &tomo del carbono L OTROPICAS DEL

CARBONO
El &omo de carbono presenta una gran variedad de formas

alotrépicas que tienen diversos usos. Consulta sobre cuatro

formas alotrépicas. Luego, contesta las siguientes preguntas y

registra la informacién en la tabla: a) ¢Qué aplicaciones tienen

"\ ‘l‘ !
WS
L

x N
. -

en laindustria? b) ¢Cuales son |as caracteristicas de cadaunade

elas?

\;O

Forma

carbono

alotrépica

del

Aplicaciones

caracteristicas
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QUIMICA ORGANICA E INORGANICA

Laquimica organica estudia las estructuras y reacciones de los compuestos basados en el carbono y la quimica
inor ganica estudia las propiedades de todo € resto de los elementos. En general, la quimicaes e estudio de la
composicion, estructura y propiedades de las sustancias y de los cambios que estas experimentan durante las

reacciones quimicas.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=wjlP3-1ZJnc& ab channel=Anitateexplica

Estadistincion inicia surge amediados del siglo XV1I1, cuando | as sustancias procedentes de las plantas y de los
animales eran clasificadas como "organicas’, mientras que las sustancias derivadas de las piedras y de otros

minerales se clasificaban como "inorganicas’.

COMPUESTOS ORGANICOS COMPUESTOS INORGANICOS

Formados por elementos como: C, H, O, N,
P, S, F, Cl, Br, I y algunos metales.

Siempre contienen carbono.

Los carbonos se pueden unir entre si(
concatenacion).

Sus reacciones son lentasy complejas.
Son inestables al calor
son solubles en solventesno polares

Generalmente sus peso moleculares son
altos

Presentan el fenémeno de isomeria

No se ionizan, por lo tanto no conducen
corriente eléctrica.

Generalmente tiene puntos de fusién y
ebullicion bajos.

Se conocen mas de 13
compuestos

Su tipo de enlace primordialmente es
covalente( sencillo, doble o triple)

millones de

Todas las posibles combinaciones de
los elementos.

Sus reacciones son sencillas y rapidas.
Se disuelven facilmente en agua.

Algunos atomos como: Si, B,S, Ce, Pb
y K, forman cadenas cortas.

Bajos peso moleculares.

Conducen corriente eléctrica fundidos
o en disolucién acuosa.

Puntos de fusiény ebullicién altos.

Se conocen aproximadamente unos
900 000 COMPUEStos.

El enlace que predomina es i6nico o
metalico.

El fenémeno de isomeria es muy raro,
pero existe.

https://compartirmaterial es.bl ogspot.com/2019/11/cuadro-comparati vo-de-materi a-organi ca.html

LASBIOMOLECULAS

L as biomoléculas son los compuestos quimicos que forman la materia viva. Resultan de la unién de los

PéginoSé
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bioelementos por enlaces quimicos entre los que destacan |os de tipo covalente (recuerda los tipos de enlace
guimico). Se distingue entre: - Biomolécul as inorganicas: son caracteristicas de la materiainerte, pero se
encuentran también entre los seres vivos. No poseen atomos de carbono o este, si aparece, ho forma cadenas
con otros carbonos y con hidrogenos. Son €l agua, 1as sales minerales y algunos gases que pueden desprenderse
o utilizarse en el transcurso de las reacciones quimicas de las células como el oxigeno (02) y € dioxido de
carbono (CO2).

Video: https://www.youtube.com/watch?v=60ZbhpEDESg& ab channel=ParesdeBases

IZHES: Wa’, Ca™. K. CF, 1L Fa™. Mg, ato

AGLA MMonagacand s
B Amanodsados
COMPOSICH _
SUIMICA MOLECULAS ORGANICAS PCURR IR

AGKIOE TArBE0s

Polisaciridos
s

MACROMOLECULAS TR
Aoidas Misceicos
Lipidos

https://comparti rmateri al es.bl ogspot.com/2019/11/cuadro-comparati vo-de-materi a-organi ca.html

QUIMICA DEL CARBONO

La quimica organica es la ciencia que estudia la
estructura, propiedades fisicas, la reactividad y
transformacion de los compuestos organicos.
Estas sustancias tienen como su principal
constituyente al elemento carbono, €l cua posee
la propiedad de combinarse consigo mismo y
formar cadenas carbonadas estables sean estas
linedles o ramificadas, obteniéndose como
resultado una gran cantidad de nuevos
compuestos. También vimos gue |os seres vivos
estamos formados por moléculas organicas,
proteinas, &cidos nucleicos, azlcares y grasas.
Todos ellos son compuestos cuya base principal
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esel carbono.

Laquimica Organica esté presente en lavida diaria. Estamos

formados y rodeados por compuestos organicos. Casi todas | as reacciones de la materia vivainvolucran
compuestos orgénicos. Es imposible comprender la vida, &
menos desde € punto de vistafisico, sin saber ago sobre quimica
organica. El aprendizaje de los hidrocarburos, sustancias
sumamente importantes paralaindustriay € hogar, usadas como:

diluyentes, colorantes, tejidos, combustibles (gasolina, diesel, gas

paralas cocinas, entre otros).

ACTIVIDAD: PROYECTO SOCIO ECONOMICO Y AMBIENTAL DE LOSHIDROCARBUROS.
iISOMOS PERIODISTAS!

El proyecto en el cual vamos a trabajar tiene un enfoque investigativo, €l cua pretende abordar |a temética
del petréleo y los hidrocarburos a nivel mundial y e impacto en nuestra cotidianidad. La presentacion de la
investigacion se redlizard por medio de un noticiero. Este trabajo se debera desarrollar en grupos y presentar
al finalizar e periodo.

EL CARBONO

El carbono es un elemento sumamente importante e imprescindible. Se trata de uno de los mas abundantes en
el universo, constituyendo ampliamente las estrellas (donde los ciclos de carbono-nitrégeno explican su

inmensa cantidad de energia), €l Sol, los cometas y también la atmosfera de la gran mayoria de los planetas.

C12 C14
&
/""\
@ '. (6 |
.\@/.
Ci13 - ° ® ®
o @ \ \f) NEUTRONES
@ P () PROTONES
® @ ELECTRONES
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Actividad N°2

Hay unainfinidad de compuestos organicos, para su mejor compresion lo ideal esrealizar una
clasificacion de ellos. En esta actividad deberas realizar un mapa conceptual con la palabras claves que

aparecen a continuacion.
Hidrocarburos, alcanos, alquenos, alquinos, ciclo alifaticos, cicloal canos, cicloalquenos, ciclo alquinos,

alifaticos, cadena abierta, cadena cerrada.
Para repasar |0 que se entiende por enlaces sigmay pi, puedes visitar lapagina de TEV: Hibridacion del

C. https://www.youtube.com/watch?v=kZM LdY|9iio

Actividad N°3:

Andlisis experimental: determinacion de un compuesto orgdnico
Anadlisis organico cualitativo:

Describir la reaccion quimica que ocurre en la experiencia representada en € gréfico mediante la
observacion y andlisis del mismo, indicando los elementos que constituyen la materia organica,

representadndola en una ecuacion quimica.

agua
condenssda

0.2g do muostra

organica |
+0.4g de CuO 'B-

precipitasio
Llarmco
\

¢Queé tipo de reaccion quimica se presenta? ¢Cual gas cree qué se desprende? ¢A qué se deberala presencia

del color rojizo en € tubo de ensayo?
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A aOH+CaD
—; (cal sodada)

......... + CaCo, + «vvuuuus (olor caracteristico)

materia /

orgdnica @

Andlisis organico cuantitativo:

X

s

Tee - e~

M0 s DOV

¢Cudl crees que es el compuesto organico? ¢Ademas del carbonato de calcio qué otras sustancias habria en

los productos?

Paraidentificar los elementos que forman el compuesto orgénico. Luego se debe determinar la cantidad y el

porcentgje de cada uno de ellos en la muestra problema, a este proceso se denomina andisis organico

cuantitativo. La determinacion de las cantidades porcentuales de los elementos nos sirve para determinar la

formulaempiricay molecular de |las sustancias organi cas investigadas. Los elementos carbono (C), hidrogeno

(H) y oxigeno (O) se realiza mediante la combustion de la materia organica, en

un aparato apropiado con suministro de oxigeno con una cantidad de oxido de cobre (11), como en €l ggemplo

indicado anteriormente, obteniendo como productos de la combustion CO2 y H20.

Ejemplo: Se queman 0,25g de una sustancia organica, y se obtuvieron 0,568g de CO2 y 0,232g de agua. Para

calcular laformulaempiricadel compuesto.

S. organka 0.25g 05
0, 0,568g (5 —=001290008=3
H.0 0,232¢ "
o ek I+ g5
2

0.568¢ “ 0'564‘8" 12_oussec] | !

i)
18gH.0 2eH -0*9—- =00 G008 =1
0232 20252:2 o mce : .

42 18 t l{hsrswdus abeenidosenelpaso antenir difimas pato codouny
5 y D AR Lok L ol S d d Mm

0 Por lo tanto la formula formula empirica del compuesto organico es C3H60
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Ejercicio prdctico:

1 Uno de los compuestos que dan olor a muchos productos Idcteos, es una cetona. La
combustion de 3,0g de este compuesto orgdnico produjo 8,10g de CO2vy 3,33g de H20.
el compuesto estd formado Unicamente por C,H y O. obtener su formula empirica.

2 Un compuesto orgdnico contiene carbono, hidrogeno y oxigeno. Al gquemar 8g de la
sustancia se obtiene 15,6g de CO2 y 8g de H20. La masa molecular de la sustancia es

90. Calcular a) su férmula empirica,y b) su formula molecular.

Nota. Para calcular la férmula molecular, dividimos la masa molecular de la sustancia para la masa molecular
de la férmula empirica, y este nimero obtenido se multiplicard por los subindices de la formula empirica o

minima.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO.

Un poco de historia

Antes de 1928 se consideraba que solo los seres vivos producir

sustancias organicas por la accion de una extrafia “fuerza vital”. En

1928 & quimico aleman Friedrich Wohler obtuvo en € laboratorio

2

’

urea, sustancia que forma parte de la orina, a partir de una sustancia Lanale Pacteuy
{1822 2445)

inorganica como es el cianato de amonio; terminando de estamanera l . . - iy
ouis Pasteur (18224804 ), quimico y b
la teoria del vitalismo, y comprobandose que la materia organica e s i creiTa e g oA
apoctes al desanmolo de la Quimica y la
. . . bickugis. Su 1rabajo on ol campo de la
puede ser sintetizadaen €l laboratorio. aiich uriolta e vl cotiblotus e
“lavida procede de Lavide™ con 1o cunl se
desvirtud la idea de la “fuerzavital™. Por
compuestos intervencidon de la fuerza vital compuestos otra parte, sus trabajos experimentaies
datana 4 a sobre la fermuortacion le permitieron fos
NOTEANICOS Qrganismos vivientes OFBWCOS mular gue los miccoganismos causantes

e ella pueden ser caomtrolados mediante
el proceso de la ebullicidn, proceso que
on honor a su trabajo lleva su nombre,
pasteurizacion

Debido alos estudios de friedrich wohler (1880 -1882), quimico

aleman ayudante de Berzelius, esta teoria fue desechada, puesto que, experiiielic U0 el & 1du0l alul o
con una sustancia inorganica conocida como cianato de amonio ; =

(NH4CNO) observo que esta teniala misma composicion que la urea NH.~D=CEIN->O=C
MNH
extraida de la orina de un perro. Antes de los aportes de Wolher, los =

guimicos creian que parasintetizar sustancias organicas eraimprescindible laintervencion delafuerzavital.
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El experimento de Wohler rompié labarreraentre el conocimiento de las sustancias organi cas e inorganicas.
Los quimicos consideran hoy compuestos organicos a aquellos que contienen carbono en su estructura,
ademas de otros el ementos (que pueden ser uno o més), entre los cuales los mas comunes son: hidrégeno,
oxigeno, nitrogeno, azufre y los haldgenos. En la actualidad, la quimica organica se la Ilama también

quimicadel carbono.

.
8 " H o H
|
H N H C=N-0 calor N o N
H H N stiacnsemis
ERo-s842)
L . Jd
EL BENCENO

Hidrocarburos aromaticos “... y la serpiente se convirtié en benceno....”
Retomemos laclasificacion delos hidrocarburos de acuerdo con su formageométrica. El benceno esaislado

del gasdel aumbrado por Faraday en 1825, que determiné su formula empirica como CH. Nueve afios més
tarde, en 1834 Mitscherlich determina su formula molecular C6H6, que parece violar la tetravalencia del
carbono. ¢COmo era esto posible? Varias fueron las formulaciones que se dieron desde el siglo XI1X pero
ningunaeracapaz de explicar sus propiedadesfisicasy quimicas. Dichas formulaciones, entre otras, fueron:
Ningunade estas formul aciones explicaba por si solael problemadetectado. No fue sino hasta 1865, cuando
el quimico alemén, Kekule von Stadonitz (1829-1886) propuso una estructura ciclohexatriénica en
equilibrio consigo misma. - |
Pero el benceno es una molécula hexagonal completamente simétrica.
¢Como explicarlo entonces? La propuesta de Kekulé seria descrita
creativamente en su libro “Tratado de Quimica Organica” publicado en

1861. Cuenta la historia de la ciencia, que Kekulé estaba tan preocupado

por la estructura molecular del benceno , que sofid con dicha molécula, a M\ krk

)

r—

la que vio como una cadena lineal igual a una serpiente que de pronto .

se cerraba sobre si misma como s se mordiera la cola . El suefio le dio la idea de que la molécula del
benceno debia estar formada por 6 &omos de carbono y 6 &omos de hidrégeno. Inspirado en su suefio,
propuso la formula estructural para €l benceno. Hasta antes del suefio de Kekulé€, los hidrocarburos se
representaban solo mediante cadenas lineal es de atomos de carbono. Ahora pueden representarse de manera

mas consistente y apegada a la estructura real de los compuestos, mediante férmulas estructurales y

Pdgino42



SECRETARI A DE EDUCACI ON MUNI CI PI O DE MEDELLI N

l*l INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES b ol
a - - SERMEJOR

Resol uci 6n 16322 del 27 de novienbre de 2002 Nit 811018723-8 WO bee 2O

circulares. El suefio de Kekulé seria un anticipo maravilloso y clave para la comprension de las més
compl g as interpretaciones de la quimica organica moderna. Los compuestos que contienen, por o general,
anillos cerrados de &omos de carbono, se llaman hidrocarburos arométicos. Originalmente el término estaba
restringido aun producto del alquitrén mineral, el benceno, y a sus derivados, pero actualmente incluye cas
la mitad de todos |os compuestos organicos. Antiguamente, € alquitran de hulla erala Unica fuente parala
obtencion de hidrocarburos arométicos. Sin embargo, durante la Segunda Guerra Mundial, Alemania se
enfrentd a corte de los suministros de las fuentes de petréleo y de gas natural. Debido a ello su industria
guimica creci6 enormemente pues a no disponer de petrdleo, tuvo que desarrollar sus procesos a partir de
etino (acetileno).

4 P . | A

Historia del Benceno Multiples

estructuras propuestas para el benceno. Se aceptd que la que mas correspondia con las propiedades de este
Qompuesto era una estructura resonante en la que se deslocalizan los enlaces dobles presentes en el anillo. /

Para complementar la infformacién anterior
Historia del benceno
https://www.youtube.com/watchgv=zWcJQ
alsQgg El sueno del benceno
https://www.youtube.com/watch2v=xXM7b

293XEA

Actividad de reflexion

1. 3Por qué piensas que la Comunidad Cientifica le creyd a Kekulé su sueno?

2. 3Qué factores conspiraron para que la Comunidad de Pensadores no le creyera a
Demdocrito y tampoco a Avogadro? Redacta brevemente tus ideas y opina acerca del
desarrollo de la creatividad y de la imaginacion en la construccion del conocimiento
cientifico. 3. 5Qué vinculaciones estratégicas tuvo para la primera mitad del siglo XX la

industria quimica con el nuevo orden geopolitico del mundo?
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¢ Quién es el benceno?

El benceno es cominmente conocido como un hidrocarburo
liquido incoloro, de aromadulce y sabor ligeramente amargo,
similar a delahiel, de esta forma fue descubierto por
Michael Faraday en 1825. Se evapora al aire rpidamente, es
poco soluble en agua'y es sumamente inflamable. Debido a
su olor caracteristico, a benceno y a sus derivados se les
[lama compuestos aromaticos. El benceno se puede presentar
en los tres principal es estados de agregacion dependiendo de
la condiciones de temperatura 'y presion. El benceno es una
sustancia que se forma tanto en procesos naturales como en
actividades humanas. Tiene un gran volumen de produccion
mundial debido alaenorme gama de aplicacionesy usos en
la sociedad, en la vida diaria en genera de las personas
(aditivos alimentarios, fragancias, medicamentos, jabones,
cosméticos, elementos decorativos) y en las industrias es
usado como tal o como intermediario en la produccion de
multiples y variados productos fabricados tecnol 6gicamente
en serie.

El benceno se obtiene del petréleo mediante

reformacion catalitica, desalquilacion,

deshidrogenacion y ciclizacion. Pero también se puede
conseguir por aromatizacion de hidrocarburos
parafinicos. Los usos del benceno incluyen una gran
variedad de reacciones para generar intermediarios
como anhidrido maleico (para obtener poliésteres);
ciclohexano y a partir de é, acido adipico (para la
elaboracion nylon-66 y otras poliamidas); aniling, la
cual es muy utilizada en la fabricacion de colorantes;

derivados clorados utilizados en la industria de
pesticidas; estireno, cumeno y otros intermediarios para

la elaboracién de detergentes, explosivos y farmacos, entre
otros. Es buen disolvente de lacas, barnices, ceras, resinas,
plasticos, hules y aceites. También, es utilizado como
aditivo de la gasolina. Sin embargo, debido a su gran
toxicidad, en la actualidad, solo se utiliza cuando no existe

un sustituto adecuado.

Propiedades fisicas y quimicas del
benceno:

Punto de
ebullicién: 80.1°C
Punto de fusion:
5.5°C

Densidad (g/ml): 0.8789 (20 °C) y 0.8736
(25

°C).

Niveles de explosividad (% en volumen en
el aire):1.3-7.9%

Densidad del vapor (aire = 1): 2.7

Presion de vapor (a 26 °C): 100 mm

de Hg Temperatura de

autoignicién: 560 °C

Tension superficial (25 °C): 28.2 mN/m
Viscosidad absoluta (25 °C): 0.601 cP Calor
de formacién: 83.93 KJ/mol (gas) y 49.08
KJ/mol (liquido) Calor de combustion:
3.2676 X 103 KJ/mol Calor de fusion: 9.866
KJ/mol Calor de vaporizacion (25 °C):
33.899 KJ/mol Solubilidad: soluble en 1430
partes de agua o 1780 mg/ml (a 20 °C),
miscible en etanol, cloroformo, éter,
disulfuro de carbono, tetracloruro de
carbono, acido acético glacial, acetona y

aceites.
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Es el hidrocarburo aromético mas importante y se ha comprobado que forma parte del humo del tabaco (la
concentracion en espacios cerrados puede ser alta, y por lo tanto peligrosa), ademas en los productos de la
combustion de lagasolinay en las emisiones de la mayoria de los procesos industriales. La contaminacion
de benceno en los seres humanos puede producirse por medio de larespiracion, por contacto con lapiel, a
comer y beber alimentos contaminados con este producto, que entran a nuestro cuerpo por la boca; en la
actualidad no se recomienda su uso ya que se ha determinado clinicamente que es una sustancia altamente
cancerigena, pero a ser la principal materia prima para obtener resinas, plasticos, gomas, lubricantes entre
otros, su

utilizacion se realiza sobre todo en Estados Unidos es grande, pais productor y descubridor de nuevas
sustancias organicas.

Del benceno se derivan otros hidrocarburos de este tipo entre los que se encuentran: e tolueno, 77 €l orto-
xileno, e meta-xileno y e para-xileno y otros de la familia de los “indeseables” fenoles (benceno con

hidroxilo) y sus metabolitos.

o A §B GOOx N,
Foa 0 ) “L
1 ) ( - =
} ‘ N~ B l / | l
~ Hy
RS I x '
| Tolueno I | p - xileno l Acido benzoico ' Anilina I Nitrobenceno
OH OH OH
| |
A A _OH i pr—
- — ~ v i / \
HO—< = 0OH
[l /] I ] H ‘ O ‘\\ /’f/ o
~= ~= “~0OH
Fenol Catecol Resorcanol Hidroguinons

También son derivados bencénicos los [lamados polinucleicos o poliarométicos como e naftaleno, e

fenantreno, antraceno y €l pireno.

- N .~ N N

cr U QX

Fenantreno Naftaleno Antraceno
Nomenclatura derivados del
benceno
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Se nombran agregando el nombre del elemento o compuesto que sustituye el hidrogeno ala palabra
benceno paraformar e nombre. Como todas las posiciones del anillo bencénico son semejantes no se

necesita especificar el nimero del carbono para ubicar a sustituyente

e, en,
S g
! ! | h
(2 ._\.-\-"'\-. -i_.- ] “__[»\-\.\.. e
- =
e o

http://www.gorganica.es’QOT/T6/nomenclatura aromaticos exported/index.html

http://organical.org/nomencla/nomen8.htm

Derivados del benceno disustituidos

G, o,
Xy N
o "”VM .\ ~CM, "-,»-./ j-”
( | J { Yy
- L_ i " - .L > -G,
o B
" ¥
AR 13 UNeR DO oo
A L L L

También se puede utilizar las siguiente nomenclatura para nombrar |as posiciones de los carbonos. Orto
(o) paralas posiciones 1,2 Meta (m) paralas posiciones 1,3 Para (p) paralas posiciones 1,4 Derivados tri

y tetrasustituidos.

POLI DERIVADOS DEL BENCENO

9! ' - &'4
—/\
o g - -~
- N -M2 3 "- RN
() :
- L ewe, | s
S .
— .
br 819 en,
1.3 A riromotsen oo - Vo B el e o 2. youtobenoona

@ T:CIZ...

R Ty )

Para determinarlas posiciones de los carbones que tienen los radicales que primero se van a nombrar, se
debe escoger |as posiciones cuya suma seala menor, asi:
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Si numeramos desde el bromo 1, la suma ser& 1+2+4 =7
Por |o tanto numeraremos desde la posicion 1.

Los nombres de los compuestos seran:

1,2,4 trinitrobenceno

1-cloro-3,5 dibromobenceno

4 bromo-3metil-1, nitro-2 yodobenceno

1,2,3- triyodobenceno

EJERCICIOS PRACTICOS

1. Nombrar los siguientes compuestos
a) } d)
o, o Q:j

h) ¢l
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2. Formular los siguientes compuestos

a) 1-Efil-3-metfilbenceno

b) p-Dimetilbenceno

c) 1-Butil-3-etilbenceno

d) o-Cloronitrobenceno

€) m-Bromoclorobenceno

f) p-Diisopropilbenceno

g) 1-tert-Butil-4-metilbenceno

h) o-Alilvinilbenceno

i) m-Etilpropilbenceno

j) 2-Etil-1,4-dimefiloenceno

k) 4,5-Difenil-1-octeno

1) 2-Fenil-4-mefilhexeno

m) 1-(metiletil)-4-(2-metilpropil)benceno
n) 6-Fenil-3-metilhexa-1,4-dieno

0) cis-1-Fenil-1-buteno

p) frans-2-Fenil-2-buteno

q) 7-Efil-4,5-difenildec-5-en-1-ino

r) m-Diciclohexilbenceno

s) p-Ciclobutilciclobutilbenceno

t) 3-(1,1-Difeniletil)-3-metilhex-1-en-5-ino.
3. Realizar los ejercicios que aparecen propuestos en los
siguientes enlaces:

https://www.alonsoformula.com/organica/aromaticosexercici

o_1.htm http://www.100ciaquimica.net/fororg/ejer/hidro10.htm

Derivados policiclicos

Son sustancias formadas por la fusion de 2 o mas anillos bencénicos, y no contienen ningun otro
sustituyente. Se forman especialmente en la combustion incompleta de la materia organica 'y en varios

procesos industriales. La presencia de hidrocarburos aromaticos policiclicos en los alimentos se debe a
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una contaminacion ambiental o bien a una contaminacion originada por |os tratamientos térmicos alos que
se somete € alimento durante su elaboracion. Algunos de estos hidrocarburos son considerados como
cancerigenos, mutagenos y teratdégenos. Se los ha encontrado en e humo del tabaco, por lo que los
fumadores se encuentran en peligro de contraer cancer. Cancerigeno. Es un agente fisico o quimico capaz
de producir cancer. Mutégeno. Es un agente fisico, quimico o biol6gico que puede producir una mutacion
(cambio) en la informacion genética. Teratdgeno. Son sustancias que pueden inducir o aumentar la

incidencia de las malformaciones congeénitas.(seres con dos cabezas, sin brazos,etc.)

|

BENZD a IPIRENO

Reacciones de sustitucion

)] + HBr

+ HOH

|
\

+ HO-NO, H,SO ,

1‘-\-
~ T~
~_ ] NO ,
-
~ -__,f'

Funciones quimicas oxigenadas y

nitrogenadas

L os a coholes son compuestos organi cos que poseen uno, dos o tres grupos hidroxilo (OH) unidos
mediante enlace covalente a una cadena carbonada con enlaces simples; por lo tanto, el grupo OH esta
unido a un carbono mediante hibridacion sp3. Si un grupo hidroxilo estéa unido a uno de los &omos de

carbono de un doble enlace se conocen como enoles, y |os compuestos que contienen un grupo hidroxilo
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unido a un anillo de benceno se llaman fenoles con propiedades fisico quimicas completamente

diferentes.
i o R _____ow ol
p’;c By - f'C=C'\, “ =
R L i~ Ry
Un alcohol Un enol Un fenol

A los alcoholes se los considera como derivados de los hidrocarburos por sustitucion de uno atres
hidrégenos por grupos hidroxilo. Si sustituimos en el metano (CH4) un hidrégeno por un radical OH,
tendriamos:

CH ,  CH ,OH

AT TARCH. O AL OOFICH. METLID0

He  » C.H,OH

ETAMD ETAMNOL O ALODHOL ETHLIOD

En e blogue tres serealiza e estudio de las funciones quimicas oxigenadas y nitrogenadas, que se
consideran importantes en €l estudio de la quimica organica, presentando temas como: nomenclatura,
propiedades fisicas y quimicas y usos de | as sustancias oxigenadas y nitrogenadas, que mostraréan a
estudiante laimportancia del conocimiento de estos temas.

ALCS;-iOL ESTRUCTURA EJEMPLO
= CH,
) :
ALCOHOL PRIMARIO H-C—OH [ _(I; —0OH
| |
H H
R CH,
ALCOMOL SECUNDARIO = —-(:: -OH H.C -CH,}cl; —0OH
l & Bk
H H
- CH-
i P -
ALCOMOL TERCIARIO R~-C~0OH H,C-C—-OH
: . |
R CH;

Cuando un grupo se encuentra unido directamente a un anillo aromatico, los compuestos formados se
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Nombre de la funcién Grupo funcional y Ejemplo
formula general
Alcoholes R-CH;OH CH;3;-CH:-OH Etanol
Fanolas Ar-0OH Fenol
Eteres R-O-R' CH;-0-CH;-CH,
Metoxietano
Aldehidos In O
! |
R-C-H CH3;-CH3-C-H  Propanal
Cetonas iﬂl (n ]
| I
R-C-R’ CH;-C-CH;
Propanana
Acidos ﬁ O
I
R-C-OH CH3;-CH3-C-DH Acido
propancico
Esteres (v sales) F o
| i
R-C-O-R CH,-C-0-CH; Etanoato
de metilo
H M H " O H H OM H H O
1 11 i) | 1| (I
H=C=C=C= C~0OH H=C=C=C=n He=C=C=C=¥ H=C=C
2 | | R I |l
H M H H - H W~ - H ON
Alcosl Cetoma Abcool Acido carboxlico
Butan-1-ol Propanona Propan-2-ol Adde Eranoico

. 9
Bﬁ%:

< 4 ) Q
ok, 2, 0%
» e e -
Nomenclatura de los compuestos

oxigenados
En los siguientes enlaces se puede encontrar la explicacién de los compuestos oxigenados.

Alcoholes: https://www.youtube.com/watch?v=1FNnZrM S1I1
Aldehidos: https://www.youtube.com/watch?v=w8IZJvJUAJ3
Eteres: https.//www.youtube.com/watchy=Y 1HzrXi2JNY
Esteres: https://www.youtube.com/watch?v=_okSaf WREf8
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Nombre de la funcion N[ LE TR ELEIEY Ejemplo
mula general
Etnamlng

Amidas 0 o

-

(
I

0
=

i
i
!

I Il
R-C-NH, CH,-CH,-C-NH,
Nitrilos R-C=N CH3-CH,-C=N
Propanonitrilo

Nitroetano

L os compuestos nitrogenados estan formados por |as funciones organicas. aminas, amidas, nitrilos

CH,
ve r/ \‘3 < < .
N ) NH, CHy—C——NH,
. _— :
amina primaria Gy
CICLOHEXSLAMINA T BUTILAMINA
CH.CH
[ 5 / \ W - ’
N O OH (\ 20N NG
\ /
B : ¥ H z
1
amina secundaria Rppr— PR
‘\H)CH‘l
H /~—\ */
N—I & N
1 N CHCH,
amina terciaria NA- DIETILAMINA

Compuestos nitrogenadas

Aminas. https://www.youtube.com/watch?v=9W4qdZQ3-gs
Amidas: https://www.youtube.com/watchv=fMwpZS5RBAY
Formular y/o nombrar |as siguientes funciones nitrogenadas:
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-

g 3-metil-2 4-pentanodiamina h.  cH,—CH—CH,—CHO
3-metiipentano-2, 4-diamina). [
{ oe v NH;

L CH,—NH, J: Acido 2-amino-3-hidroxibutanoico

k. @NH @> L N=c-on,

A CH,~CH— NH; b. Penta-1,4-diamina

CH;

c.  NH: d. O
N CH; —CH, —CH, —~ C— NH;
@

B\ s
e 0 . CH,~CO-NH,

CHy —CH, —CH=CH - C — NH;

Reaccidn de diferenciacion de las aminas
Las aminas 1°, 2° y 3° pueden reaccionar con al dcido nitroso. Esta reaccion se aprovecha para poder distinguirlas.

Aminas primarias

CH3

|

N—H + HONO —>3> HO + CH,OH + N,
}’4 ACIDO NITROSO METANOL

METILAMINA

Aminas secundarias

CH CH

| 3 s
N—CH, + HONO —> HO + l'l\l—CHj
' 2

H NO

Aminas terciarias Estas no reaccionan ante el acido nitroso. Estas tres reacciones permiten diferenciar a las aminas 1°,

2°y 3°.
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ACTIVIDAD DE PROFUNDIZACION

Andlisis experimental

A)
Sgotas SgowasSgotas §gotas 5 gotas
metanol  gtanol propanol butanal pentancl
—d - ™y r— b —q
20 gotas de hexano | — M M -
en cada tubo J
S & ¥ & &
agitar
Bl ~ — . p— -
— =0 el ~— -
20 gotas de agua
destiladaencadatubo & €& & & ‘.“,J

agitar

1. Elaborar conclusiones sobre el grado de solubilidad de los alcoholes, tomando en consideracidn la masa molecular,
desde la observacién y andlisis de la experiencia expresada en los graficos anteriores, potenciando el trabajo
colaborativo.

2. Comparar las caracteristicas fisicas y quimicas de aldehidos y cetonas, a partir de la lectura de la informacién
entregada por el docente, elaborando un cuadro comparativo, potenciando el valor de la responsabilidad.

3. Exponer correctamente las ideas propias y de manera cientifica ante sus compaiieros, el efecto del consumo de
metanol, mediante la lectura y analisis de un articulo de Internet o un libro, potenciando la confianza en si mismo.

4. Comparar la nomenclatura de las aminas y amidas, mediante la elaboracién de un cuadro de doble entrada utilizando,
potenciando el trabajo bien elaborado. Indagar sobre la formacidn de los esteres mediante el andlisis de informacion
de libros, Internet de la reaccién quimica entre los acidos organicos con los alcoholes, escribiendo la respectiva

ecuacioén quimica.
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ACTIVIDADES DE APOYO

1. Explicar las propiedades quimicas de las amidas, mediante la elaboracién de una presentacidn en PowerPoint,

potenciando la puntualidad en la entrega.
2. Proponer un proyecto de investigacion con relacion a los efectos del alcohol y
las drogass psicoactivas en el organismo.

3. Formular y/o nombrar los siguientes compuestos:

a. H ( } | | RS b. ACKID S-Dutanmcn Aok el 3-enoico)
i
|
< Wi [P Al s ) ; Qe d R
ALY A enOK 10 Nexg- 2 A-gienoion H } |
c. o O £ Nrowbipropannmit
)
& Butano-|, 2-diona h Acetatn de metl
1 H | ) dimatl- 1 A-px O
{ fvrefiponiz f-aici)
K Hutiimaitoming | ol -4-tnelil-B-hepien-3.3-dol
A0 N-4-metnel-5-80-3, 34N
m. &£ Normd-3 pentoranitnln (5 - Sedavioan! AN - Bufinodi
IR 4 H "
" L | \ ‘) ] |
"
9 r ¥ {
H
ot L vl N "y

AOO0 503000 (30100 cx3en

K

w, o4 X
Foctadien-i i 2 & chenf u

Pégin055



SECRETARI A DE EDUCACI ON MUNI CI PI O DE MEDELLI N

lml INSTITUCION EDUCATIVA YERMO Y PARRES )
EEES = SERMEJOR
Resol uci 6n 16322 del 27 de novienbre de 2002 Nit 811018723-8 W0 biee 209
LABORATORIOS

En los siguientes enlaces encontrards una serie de laboratorios para redizar de manera virtual.
Estos serén llevados en cualquier momento del periodo y debera estar atento a la indicacion del

docente.
1. ANALISISDE ALIMENTOS

https://l1abovirtual .blogspot.com/search/l abel/An%C3%A 1lisi s%20de?620alimentos

Busca informacién en Internet de cdmo se detectan en alimentos la presencia de amidon y otros
glucidos.

¢COmo se detecta la presencia de proteinas en un alimento?
¢COmMo se detecta la presencia de grasas en un alimento?
2. CINETICA QUIMICA

https://l1abovirtual .blogspot.com/search/l abel/cin%C3%A 9ti ca%20qu%C3%ADmica

OBJETIVOS

1 - Determinar experimentalmente la cinética de la reaccion A + B — C

2 - Determinar €l orden parcial respecto delosreactivo Ay B

3 - Estudiar lavariacion de lavelocidad de reaccion con latemperatura

4 - Determinar €l valor de laenergiade activacion y del factor de frecuencia
FUNDAMENTO TEORICO

Pararealizar € estudio tedrico sobre Cinética Quimica se pueden visitar

los siguientes enlaces:

-http://www .juntadeandal ucia.es/averroes/centros-
tic/41008970/hel vialsitio/upl oad/cinetica2.pdf

-http://www.juntadeandal ucia.es/averroes/centros-
tic/41008970/hel vialsitio/upl oad/cinetica. pdf

- http://es.wikipedia.org/wiki/Cin% C3% AStica_qu% C3% ADmica
3. EQUILIBRIO QUIMICOY TERMICO
OBJETIVOS

1- Estudiar procesos de transferencia de calor
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2- Aplicar el principio de conservacion de la energia
3- Determinar latemperaturafina de unamezcla

FUNDAMENTO TEORICO

Puedes obtener informaci 6n sobre el equilibrio térmico en las siguientes
direcciones:

http://es.wikipedia.org/wiki/Equilibrio_t%C3%A9rmico
http://www.profesorenlinea.cl/fisica/Calor Equilibrio termico.html

4. LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO

-OBJETIVOS

1- Comprender € significado de la constante de equilibrio.
2- Redlizar célculos sobre e equilibrio quimico.
-FUNDAMENTO TEORICO

Puede obtener informacion sobre la constante de equilibrio en los

siguientes enlaces:
https://youtu.be/4q0jFY 4vzAo

https://es.khanacademy.org/sci ence/chemistry/chemical -

equilibrium/equilibrium-constant/a/the-eguilibrium-constant-k

5. CURVA DE CALENTAMIENTO:

https://labovirtual .blogspot.com/sear ch/label/Cur va% 20de% 20cal

entamiento.

-OBJETIVOS

1- Determinar experimental mente las curvas de calentamiento de
diferentes sustancias.

2- Determinar los puntos de fusion y de ebullicion de diferentes
sustancias.

3- Estudiar algunos factores que intervienen en el calentamiento de
una sustancia.

4- Calcular los calores especificos de diversas sustancias.

5- Determinar calores latentes de fusion y de ebullicion.
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-FUNDAMENTOS TEORICOS

Puedes encontrar informacion sobre este tema en las siguientes

direcciones:

http://www.bioygeo.info/HeatingCurve.htm

http://es.dlideshare.net/lucia2793/curvas-de-cal entamiento

6. pH METRO
-OBJETIVOS

1- Determinar € pH de diferentes disoluciones
2- Calcular constantes de acidez de basicidad y de hidrdlisis.
3- Estudiar como varia el grado de disociacion con la concentracion

- FUNDAMENTO TEORICO

Pararealizar un estudio tedrico de este temate proponemos € siguiente

enlace:

http://www.juntadeandal ucia.es/averroes/centros-
tic/41008970/hel via/siti o/upl oad/aci dosybases. pdf

7. VALORACION ACIDO-BASE

https://labovirtual .bl ogspot.com/search/l abel /val oraci %C3%B 3n%20
%C3%A 1cido-base

- OBJETIVOS

1- Conocer €l material necesario y su uso en la técnica de valoracion
&cido-base

2- Adiestrarse en latécnica de valoracion &cido-base.

3- Realizar célculos estequiométricos

- FUNDAMENTO TEORICO

Puedes encontrar informacion sobre la valoracion acido-base en las
siguientes direcciones:

http://quimica.laguia2000.com/reacci ones-quimicas/volumetria-acido-
base

http://e-
ducativa.catedu.es/44700165/aul a/archivos/repositorio/4750/4858/htm
I/1_volumetras_cidobase.html
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http://www.qui mitube.com/videos/teoria-9-reacciones-neutralizacion
8. VARIACION DE LA PRESION ATMOSFERICA CON LA ALTURA
- OBJETIVOS

1- Estudiar la variacion de la presion atmosférica con la altitud

2- Usar el barémetro anal 6gico.

2- FUNDAMENTO TEORICO

Puedes encontrar informacion en |a siguientes paginas:
http://www.atmosfera.cl/HTM L/temas/estructura/estructura2.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Presi%C3%B3n_atmosf%C3%A9rica
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