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TEORIA, EXPLICACIONES Y BIBLIOGRAFIA

Distancia entre dos puntos

Sabemos que el Plano cartesiano se usa como un sistema de referencia para localizar puntos en un plano.

Otra de las utilidades de dominar los conceptos sobre el Plano cartesiano radica en que, a partir de la ubicacion de
las coordenadas de dos puntos es posible calcular la distancia entre ellos.

Dados dos puntos (X1, y1) y (xz, y2) la distancia queda determinada por la relacion:

d- J(xz -x) +(v.-v.)
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Para demostrar esta relacion se deben ubicar los puntos Pi(xy, y1) v Pa(Xa, v2) en el sistema de coordenadas, luego
formar un triangulo rectangulo de hipotenusa P1P: y emplear el Teorema de Pitagoras.

Ejemplo:

Calcula la distancia entre los puntos P1(7, 5) y P2(4, 1)

d=J@4 -7y +(1-5) ’ LB
d=+8+16 CEE—

d = 5 unidades
En la formula se observa que la distancia entre dos puntos es siempre un valor positivo.
El orden en el cual se restan las coordenadas de los puntos P1y Pz no afecta el valor de la distancia.

'y

Ya

Yi=mmmmm=
AlXy,Yys)

Xy Xz

* En el tnangulo rectangulo ACB; AB=d es hipotenusa v AC . BC son catetos

Aplicando el Teorema de Pitigoras:

-

d2=(x2—x1) .—{y:—}’l}: =3 d=J(1':—:4.;l:j1+(_1"3—_1r‘1}:

Punto medio de un segmento en el plano
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Un punto medio es un punto en un segmento de linea que lo divide en dos
segmentos congruentes.
C

A B
Debido a que AB = BC, Begel punto medio de AC'. Cualquier segmento de
linea tendra exactamente un punto medio.

Cuando los puntos se trazan en el plano de coordenadas, se puede usar una
formula para encontrar el punto medio entre ellos.

Aqui hay dos puntos, (-5, 6) y (3, 2).

(-5, 6)

b &= & o

*13.12)

| v [y | 2| 4| 8] 8
W

.
-

El punto medio debe estar a medio camino entre los puntos en el segmento de
conexion. Con solo mirar, parece que el punto medio es (-1, 4).

Punto medio Férmula: Para dos puntos, (1, 41 Jy T2, Y2, es el punto

medio [“ T e EHE J

Vamos a usar la formula para asegurarnos de que (-1, 4) es el punto medio entre
{'5: ﬁ} 1}" Eal 2:}

- N _2 8
( 2 ' 9 ):(2‘5):{_1‘4]

La circunferencia en geometria analitica
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Una circunferencia esta

formada por el conjunto

=
I~
%

de todos los puntos de un

punto fijo llamado centro C

es constante. La distancia

|

se llama radio r (r>0) .

ral

plano cuya distancia a un /\ /
i’
L

No es lo mismo hablar de
circunferencia que de
circulo, la circunferencia
corresponde al borde y el
circulo a la regidén del
plano limitada por la
circunferencia .
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Circunferencia con centro en el
origen

La circunferencia tiene centro en
el origen, C (0,0) v radio r

Aplicando |la férmula de
distancia entre dos puntos se

tiene:

Jx=0) +(y-0) =+

B . Ecuacién de la circunferencia con centro
C(0, 0)

-
Xahp—F

Circunferencia con centro (&, k) y radio r

Por la formula de distancia se tiene:

-J(x—h]z +[y—k]2 =r

Luego:

3

[x—f:)z + (_1-'—1-:}2 =i

1 h ol
Ecuacion canonica \
de la circunferencia
con centro en (/1,k)

radio r.
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La ecuacidn ordinaria de la circunferencia con centro en el origen y radio r, tiene la forma:

X T

-

.

— T

Para representar esta ecuacion en su forma general, el miembro derecho pasa al miembro
izquierdo igualando a cero la ecuacion, asi:

x2z +yz =
EJEMPLO: Convertir las ecuaciones ordinarias de la circunferencia indicadas a su forma
general.

FORMA ORDINARIA FORMA GENERAL
a) X +y*=4 ayx* ¥y -4=0
b) 2x2 + 2y*= 10 b)2x2+2y*—10=0
c) x*+ vy =100 c)x*+y’—100=0
dy 51y =8 d)x*+y*-8=0
e) 52+ 5y° =125 e) 5x°+ 5y°—125=0
f) 20x2+ 20y* = 8000 f) 20x* + 20y* — 8000 = 0

Ejemplos resueltos

DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS EN EL PLANO

Dados dos puntos en el plano A(xy, ) v B(x,.¥,), la distancia entre ellos estd dada

por la siguiente formula:

dag = (xz— x)2 + (y; — 31)?

Ejemplos: Calcula la distancia entre los siguientes pares de puntos.

a) A(3,0) y B(0,4)

dap =/ (0— 3)2+ (& — 0)2
oI g
dﬂ.E' =y {_3}"' 4 {4‘}‘

s =VI+16
dﬂ_ﬁ-zﬂ'}ﬁ
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b) A(5,3) y B(1,2)

dip =+ (1—5)2+ (2 — 3)2
dap =+ (-9 2+ (—1)2

dep =16 +1
dﬂ_ﬁ- = "'q'llﬁ

Punto medio de un segmento o punto medio entre dos puntos

M (:.91 +z2 :—y?)

5 ° 2
;Cual es el punto medio entre los puntos (2, 6) y (8, 12)? o 2+8 6 —+ 12
(55
Solucion
Tenemos las siguientes coordenadas: = (12_01 12_8)

* (xlayl) =5 (2}6)
o (z2,9) = (8,12) = (5,9)

Encuentra el punto medio si es que tenemos los puntos (-5, -6) y (6, -2).

i (oital gnetgdy (08 658y 0 9 :(1,—4)
- 9 ' 9 2 ' 2 2 2 2
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Encontrar la ecuacion (forma ordinaria y general) de la circunferencia con centro en el
origen y radio indicado. Graficar.

a)r=3

s
Grafica. ;

Férmula - o o s i

Sustitucion 2+ 92 = (3)2 %

Ecuacion (Forma ordinaria)) x?+y?=9 i

Ecuacion (Forma general): x*4+yt-9=0

Encontrar la ecuacion (forma ordinaria y general) de la circunferencia con centro C(2, 1) y radio.

r="5. Graficar ¥
Grafica.

Elementos conocidos:

C(2, 1)
r=>5
X
Ecuacion (Forma ordinaria):
Formula: (x=h)*+(y—k)*=r*
Sustitucion (x=2)?+(y—1)*=5°

Ecuacion ordinaria: (x—2)*+(y—1)*=25

Ecuacion (Forma general):

A partir de la ecuacion ordinaria: (x—2)2+(y—-1?=25
Desarrollando los binomios al cuadix? —4x + 44+ y2 - 2y+ 1 =25
lgualando a cero la ecuacion: xl—dx+4+y?-2y+1-25=0
Ordenando términos: w24y —4x—2v+4+1—-25=0

Ecuacion general: x24+y?—4x-2y-20=0

Esta ultima parte No la alcanzamos a trabajar en clases (Ecuacién general) por lo tanto no pondré puntos en la
evaluacion de la ecuacidn general, solo de la ecuaciéon ordinaria como esta en el cuaderno
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C(-2,-1) y
r=y5=22 Grafica.

Ecuacion (Forma ordinaria):
Formula: (x—h):+ (y—k)* =r?
Sustitucion: (x — (—2))* + (v — (—-1))* = (v/5)?

-

Ecuacion ordinaria (x+2) '+ (y+1)* =

Determine |la ecuacion de la
circunferencia con centro en el P e

origen y de radio 2. / >QC,.}’}

Solucion.

Aplicando la formula de la \ /
ecuacion canodnica se tiene. |

[x—D]2+[_}-'—0]2 -2’ &
x*+y°=4
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Determine |la ecuacion de la

circunferencia con centro en 1
(1/2, -1) y de radio 1.
Solucion.

. ; = ’
Aplicando la formula de la X, )
ecuacion candnica se tiene: o

v
5 2
’ 1) . - ; (172, -1)
B || BEALY A
Phageiis o]

EJERCICIOS O TALLER PARA ESTUDIAR

INDICACIONES

El siguiente taller es un mecanismo de estudio, la evaluacién para recuperar el tercer
periodo se sacara con ejercicios parecidos a este taller

Este taller NO se entrega, la recuperacion es una evaluacién, por lo tanto la familia debe
verificar que el estudiante realmente estudie a conciencia

Cada estudiante en supervision del acudiente o padre de familia de ponerse al dia con las actividades
realizadas en clases y las diversas consultas y tareas planteadas, ponerse al dia con el cuaderno con
todas las actividades desarrolladas a la fecha

Estudiar las competencias desarrolladas con los temas estudiados en el periodo:
Perimetros y areas de figuras planas
Teorema de PITAGORAS

Corregir, estudiar y analizar la evaluacién de periodo y las actividades evaluadas en clase

Presentar la evaluacién de plan de apoyo en la fecha programada por la Institucién, la calificacion sacada
en la evaluacion es la nota que quedara como definitiva del periodo como plan de apoyo

Se insta a la familia a hacer el acompafiamiento respectivo para que el estudiante alcance los
desempenfos del area
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Taller para preprarse para la evaluacion
NO es para entregar

Ejercicios sobre distancia entre dos puntos y punto medio de un segmento

Ejercicios: Encuentra la distancia entre los siguientes pares de puntos

a) A(5,1) vy B(0,3)

b) A(—3.2) v B(1,4)

c) A(=7.9) ¥ B(—23)

d) A(2,—8) y B(6,—5)

e) A(0,52) ¥ B(4,0,1)

f) A(2,1,3) ¥ B(5,2,4)

g) A(—12,-5) y B(4,—1,6)
h) A(—4,0,5) ¥ B(—3,1,2)

Para las preguntas 1-5 encuentra el punto medio entre cada par de puntos.

1.(-2,-3) Y (8,-7)
'2.(9,-1)y (-6,-11)
3.(-4, 10) y (14, 0)
4.(0,-5)y (-9, 9)
5.(:3,-5) Y (2, 1)

1. En cada par de puntos,
para comprobar que son
comprobar que una es
A(-3,6) y B(5, 6)

2. En cada par de puntos,
para comprobar que son
comprobar que una es
2. A(1,4)y B(8,2)

3. En cada par de puntos,
para comprobar que son
comprobar que una es
A(-4,5) y B(6, 3)

4. En cada par de puntos,
para comprobar que son
comprobar que una es
2. A(1,3) y B(7,8)
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hallar las coordenadas del punto medio, luego calcular las dos distancias
iguales o la distancia entre los dos puntos y la media distancia para
la mitad de la otra, grafique los puntos en el plano y verifique.

hallar las coordenadas del punto medio, luego calcular las dos distancias
iguales o la distancia entre los dos puntos y la media distancia para
la mitad de la otra, grafique los puntos en el plano y verifique.

hallar las coordenadas del punto medio, luego calcular las dos distancias

iguales o la distancia entre los dos puntos y la media distancia para

la mitad de la otra, grafique los puntos en el plano y verifique.
2. A(1,3) y B(7,8)

hallar las coordenadas del punto medio, luego calcular las dos distancias
iguales o la distancia entre los dos puntos y la media distancia para
la mitad de la otra, grafique los puntos en el plano y verifique.

Ejercicios sobre la circunferencia

Calcula la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en (2,-3) y tiene radio 6 cm., realiza la grafica en un
plano cartesiano

Teléfonos: 446 11 00 — 446 90 10
E-mail: rectoriaie@gmail.com



Institucion Educativa Juan XXIII

Resolucion de Aprobacion 11 75 del 31 de octubre de 2012
Resolucion de Aprobacion Media Técnica: 1263 del 7 de Febrero de 2017

DANE: 105001006556 — NIT: 900585184-1

Calcula la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en (-1, 4) y su diametro es 10 unidades, realiza la grafica
en un plano cartesiano

Calcula la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el origen del plano y su radio es 5 unidades, realiza
la grafica en un plano cartesiano

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano
24 2=g1

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano
2+ ( —3)*=36

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano

( =42+ ( +1)*=25

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano

( +5)%+ ( —3)°—16=0

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano

( +1)2+ ( +6)%=49

Calcula el centro y el radio de la circunferencia y realiza la grafica en un plano cartesiano

( —1%+ ( —3)2=100

Bibliografia y recursos digitales

https://www.youtube.com/watch?v=HPS7B57keEE
https://www.youtube.com/watch?v=Wa5f9jc0091&list=PLZeRcx60J0516gn6GDssRwspHWzd0OWQPQ
https://www.youtube.com/watch?v=VA6WsOxJ40U

https://www.youtube.com/watch?v=SV{W8R4imZA

https://www.youtube.com/watch?v=unDcrHfofbw

https://www.youtube.com/watch?v=sYEzkX-Q1Rw

https://www.youtube.com/watch?v=vICf Jlwar4&list=PLeySRPnY35dEqga7TokZvU6AqPL0ONn246JA

https://www.youtube.com/watch?v=ijk9V50kJIAg&list=PLeySRPnY35dEga7TokZvUB6AgPL0ONn246JA&index
=2

https://www.youtube.com/watch?v=vQg30SrR_Mw

Nota: Recordar que la recuperacién es una evaluacion sobre este taller, no
debe entregarlo, sino resolverlo a conciencia para la evaluaciéon
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